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1. PRELIMINARES

El presente capitulo corresponde a las actividades PRELIMINARES que se requiere ejecutar
en desarrollo de los trabajos del REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO
DENOMINADO GALPON de la UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA.

GENERALIDADES

Las actividades PRELIMINARES deben ejecutarse previamente a cualquier actividad de
obra civil, ya que corresponden a la ejecucion de las instalaciones provisionales de energia
y acueducto, la adecuacibn de campamento y sitios de acopio de materiales, la
construccion de cerramientos provisionales para el aislar el area de la obra de areas de
trabajo contiguas, la localizacién de ejes y referencias dela obra a ejecutar y la instalacién
de valla de identificacion entre otras.

El contratista deberd presentar para aprobacion de la interventoria y la entidad
contratante el esquema operativo de la obra, la localizacion de accesos de materiales y
personal, la localizaciébn del campamento y los cerramientos de la obra. En los sitios
previstos para el acceso de visitantes y proveedores se deberan disponer los controles y
elementos de proteccion personal para el personal ajeno a la obra y estos solo podran
ingresar con la autorizacion directa del personal administrativo designado por el
contratista.

Las especificaciones particulares incluidas a continuacion incluyen requerimientos relativos
al alcance de cada actividad, al suministro y utilizacién de equipos y materiales necesarios
en el desarrollo de las actividades preliminares del proyecto.

1.01. Cerramiento tela de Polipropileno

Descripcion: Comprende las labores de cerramiento del contorno de la obra con los
materiales necesarios para llevar a cabo esta actividad, puntillas, guadua, alambre cal. 18,
yute (tela verde), liston, bases en concreto para soporte de los postes. Se construirdn con
una altura minima de 2.1 m, se deberan prever las puertas necesarias para el acceso
controlado hacia el interior de las areas de trabajo o de almacenamiento de materiales o
equipos, sin que esto tenga pago por separado.

Las zonas a cerrar deberan ser determinadas por la Interventora, deben delimitar el area a
construir, circulaciones, campamentos y sitios de bodega. Las zonas exteriores se
sefializaran con cinta amarilla y postes portatiles. Una vez instalados los elementos de
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cerramiento y de poner en su contorno todos los elementos de sefalizacion pertinentes,
se podra dar inicio a la construccion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

= Estudiar localizacion de cerramiento de tal forma que no obstaculice la construccion del
proyecto. Ni la circulacion de publico y personal en las areas continuas

» Prever areas de futura excavacién y construccion.

= Acordar con la interventoria el trazado general y los accesos controlados.

= Ejecutar construccion, iniciando con la instalacion de los postes de guadua o madera y
continuando con la instalacion de la fibra.

= Construir las puertas en los sitios de acceso controlado.

Una vez terminada la obra debera retirarse el cerramiento y entregar las areas

completamente aseadas.

1.02. Demolicion para columnetas incluye alfajias

Descripcion: Corresponde a los trabajos de demolicibn de todos los elementos de
mamposteria de arcilla o concreto, que se requiera para adelantar la ejecucion las
columnetas de refuerzo de la mamposteria. Se considera como parte de la demolicidén para
columnetas la demolicién de la porcion de alfajias y vigas de amarre que formen parte de
la o seccion de muro a demoler. La mamposteria se demolerda conjuntamente con todos
sus recubrimientos (revoque o enchapes de cualquier tipo).

La actividad incluye el trasiego (traslado y almacenamiento temporal) dentro del perimetro
de la obra y el posterior cargue retiro y disposicion final en sitios autorizados de todo el
material proveniente de las demoliciones.

Las actividades de demolicion se adelantaran por medios mecéanicos y/o manuales
de modo que se garantice la estabilidad de la seccién de muro contiguo a conservar
y/o los demas elementos o estructuras contiguas que deban permanecer en su
lugar; por lo tanto incluyen las labores de apuntalamiento y demas actividades
complementarias que se considere necesario ejecutar para una apropiada y segura
labor de demolicién. El corte mecanico requerido para la perfecta demarcacion de la
seccion de muro a demoler se cancelara por el item previsto para el electo. Por lo
tanto no se reconocera los costos de reconstruccion de secciones de muto
demolidas mas alla de los limites previstos, bien sea por inadecuada realizacion del
corte de demarcacion o inadecuada utilizacion de equipos de demolicion.

Durante la ejecucién de la demolicién y el posterior traslado de los residuos, dentro
y fuera de la obra, el contratista debe adelantar el control del material particulado
resultante para evitar las molestias que estas emisiones puedan generar.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
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e Definir el &rea o seccion de la demolicion a realizar.

e Antes de iniciar la demolicion todas las areas de trabajo deben estar debidamente
sefalizadas e implementadas las actividades de control recomendadas en la
evaluacion del panorama de riesgos de la obra.

e \Verificar la correcta y completa realizacion de cortes de guia con pulidora en el
muro para delimitar el area de la demolicién.

e Desarrollar de las demoliciones por medios mecanicos y/o manuales de las areas
establecidas

e Adelantar el Acarreo, acopio del material resultante de la demolicion.

e Realizar el retiro de sobrantes hasta el sitio de disposicion final aprobado para los
residuos y sobrantes de la construccion.

1.03. Demolicidon placa contra piso ( inc acabado) y andenes en concreto

Descripcion: Comprende el conjunto de labores previas a la construccion de la
cimentacion de las columnas.
Este item consta de las siguientes actividades:

- Corte y demolicion de la placa de piso en concreto y del piso en existentes
en forma manual o mecanica.

- Suministro e instalacion de afirmado compactado de e=0.10m

- Reposicion de la placa de piso de espesor existente, fabricada con concreto
de 21 Mpa.

- Reposicion del piso con caracteristicas equivalentes a las del piso existente
instalado sobre mortero 1:3, de espesor 0.05m.
Para realizar esta actividad se debera tener especial cuidado en que el
empalme entre el piso nuevo y el existente se realice correctamente
respetando el disefio, color, dosificacion y nivel de acabado.

El Contratista, debera sefalizar la zona a intervenir y sera el responsable de todo
dafio causado, directa o indirectamente, a las personas, redes o propiedades cuya
destruccion o deterioro no estén previstos en los planos, ni sean necesarios para la
ejecucion de los trabajos contratados.

Los trabajos deberan efectuarse en tal forma, que produzcan la menor molestia
posible a los habitantes y usuarios de las zonas préximas a la obra.

1.04. Demolicion de dados en concreto

Descripcion: Esta actividad se refiere a la demolicion de los dados en los que se
apoyan las columnas que son parte de la estructura existente ubicadas entre los
ejes 1,3 y 5 del proyecto y a aquellas que por solicitud de la interventoria se
requieran demoler para cumplir con los disefios propuestos.

Los equipos que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la
aprobacion previa del Interventor y ser suficientes para garantizar el cumplimiento
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de esta especificacion y del programa de trabajo.

El Contratista, debera sefalizar las areas a intervenir y sera el responsable de todo
dafio causado, directa o indirectamente, a las personas, redes o propiedades cuya
destruccion o menoscabo no estén previstos en los planos, ni sean necesarios para
la ejecucion de los trabajos contratados.

Los trabajos deberan efectuarse en tal forma, que produzcan la menor molestia
posible a los habitantes y usuarios de las zonas préximas a la obra.

El Contratista no podra iniciar la demolicion de estructuras sin previa autorizacion
escrita del Interventor, en la cual se definira el alcance del trabajo por ejecutar y se
incluird la aprobacion de los métodos propuestos para hacerlo. Tal autorizacion no
exime al Contratista de su responsabilidad por las operaciones aqui sefialadas, ni
del cumplimiento de estas especificaciones.

Antes de trasladar los materiales sobrantes al sitio de disposicién final se deben
humedecer y cubrir adecuadamente con una lona para evitar emisiones de material
articulado por efecto de los factores atmosféricos, y evitar afectar a los
trabajadores y usuarios de la edificacibn de males alérgicos, respiratorios y
oculares.

1.05. Demolicibn Mamposteria

Descripcion:

Corresponde a los trabajos de demolicion de todos los elementos de mamposteria de
arcilla o concreto, que se requiera para adelantar la ejecucion de las obra. Se considera
como parte de la demolicibn de mamposteria la demolicion de columnetas y vigas de
amarre que formen parte del muro o seccibn de muro a demoler. La mamposteria se
demolera conjuntamente con todos sus recubrimientos (revoque o enchapes de cualquier
tipo).

La actividad incluye el trasiego (traslado y almacenamiento temporal) dentro del perimetro
de la obra y el posterior cargue retiro y disposicion final en sitios autorizados de todo el
material proveniente de las demoliciones.

Las actividades de demolicién se adelantaran por medios mecanicos y/o manuales de
modo que se garantice la estabilidad de la secciébn de muro contiguo a conservar y/o los
demas elementos o estructuras contiguas que deban permanecer en su lugar; por lo
tanto incluyen las labores de corte mecanico, apuntalamiento y demdas actividades
complementarias que se considere necesario ejecutar para una apropiada y segura labor
de demolicion.

Durante la ejecucién de la demolicion y el posterior traslado de los residuos, dentro y
fuera de la obra, el contratista debe adelantar el control del material particulado resultante
para disminuir las molestias que estas emisiones puedan generar.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

e Definir el area o seccion de la demolicién a realizar.

e Antes de iniciar la demolicion todas las &reas de trabajo deben estar debidamente
sefalizadas e implementadas las actividades de control recomendadas en la evaluacion
del panorama de riesgos de la obra.

e Para no afectar areas de mamposteria que deban conservarse en su lugar, cuando sea
necesario se deben realizar cortes de guia con pulidora en el muro para delimitar el
area de la demolicion.

e Desarrollar de las demoliciones por medios mecanicos y/o manuales de las areas
indicadas en los planos del proyecto.

e Adelantar el Acarreo, acopio del material resultante de la demolicion.

Realizar el retiro de sobrantes hasta el sitio de disposicion final aprobado para los

residuos y sobrantes de la construccion.

1.06. Desmonte y reinstalacién cielo falsos aluminio — fv

Descripcion: Hace parte de las labores preliminares a los trabajos de
reforzamiento estructural de las cerchas .

El reforzamiento estructural se realizara previo desmonte del cielo raso existente y una vez
finalice el trabajo el contratista debera reinstalarlo. Si durante el desmonte se deterioran
las placas o estructura de soporte del cielo raso el contratista deberd suministrar y
reemplazar los modulos o estructura faltantes por otros con caracteristicas iguales a las
del cielo raso existente.

El manejo de todas las estructuras por desmontar, se efectuara considerando que van a
utilizarse posteriormente, tomando las precauciones necesarias, a fin de no perjudicar las
instalaciones contenidas en su superficie o sobre ellos. En consecuencia, todas las piezas o
secciones deberan separarse y ser manejadas sin causarles dafio y con sujecion al
procedimiento que apruebe la interventoria. Las piezas deberdn ser, marcadas
previamente, de manera que puedan identificarse facilmente para su reinstalacion.

El Contratista, debera sefalizar las areas a intervenir y sera el responsable de todo dafio
causado, directa o indirectamente, a las personas, redes o propiedades cuya destruccion o
menoscabo no estén previstos en los planos, ni sean necesarios para la ejecucion de los
trabajos contratados.
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1.07. Desmonte y reinstalacion puertas y ventanas

Estos items corresponden al desmonte y reinstalacion requerido para la ejecucion de la
obra, de las puertas y ventanas existentes en la edificacion, El desmonte de las puertas
debe ser adelantado por personal especializado para garantizar su conservaciéon durante
el proceso. La labor incluye el desmonte, inventario y embalaje de todos los accesorios del
las puertas (bisagras, cerraduras, rieles de piso 0 superiores, etc.). y su posterior
reinstalacion.

e Realizar cuidadosamente el desmonte de puertas, protegiendo y desmontando
cerraduras y demas accesorios cuando se requiera para permitir o facilitar el posterior
embalaje de la puerta.

e Cuando los marcos de las puertas estén fijados mediante tornillo y chaso, proceder a
su desinstalacion.

e Cuando se trate de marcos metalicos vaciados con mortero, proceder a la demolicion
del perimetro de manera cuidadosa buscando la liberacién del marco en las mejores
condiciones posibles Si el estado final del marco hace posible su reinstalacion limpiar
los residuos de mezcla, dejandolo en condiciones aptas para su reinstalacion posterior.

e Todos los elementos desmontados deben ser debidamente clasificados e inventariados
segun el tipo puerta y por sus caracteristicas de altura, materiales etc.

e Empacar o proteger los marcos y puertas para su almacenamiento temporal, para lo
cual el contratista debe disponer de cajas plasticos y / o demas elementos que
permitan la conservacion en buen estado de todos los elementos desmontados, con
sus accesorios. (Chapas, bisagras, brazos hidraulicos, vidrios, etc).

El material desmontado sera almacenado dentro de la edificacion y si es el caso y se

determina su retiro y almacenamiento fuera de la edificacién, debe presentarse a la

interventoria y a la entidad contratante la relacion completa de los elementos
desmontados, la cual debera ser verificada para autorizar su traslado.

1.08. Desmonte y reinstalacion puntos hidrosanitarios

La actividad corresponde al suministro del equipo y personal necesario para el desmonte y
reinstalacion de salidas o puntos de la red hidraulica o sanitaria, localizados en el sector
de los trabajos de reforzamiento a desarrollar.

El contratista inspeccionara las areas de los trabajos e identificara las salidas o puntos a
desmontar, realizara su retiro o desconexion

Una vez concluidas las obras de reforzamiento se procedera a la reconexion de la red,
dejando las salidas inicialmente existentes en perfecta operacion

= |dentificar las salidas a desmontar

= Verificar el tramo o seccién de conduccion que requiere ser retirada
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= Suspender el suministro agua cuando se requiera para realizar el retiro o taponamiento
de la tuberia

Una vez terminado los trabajos de reforzamiento reconectar la red cempleando tuberia y

accesorios nuevos, de primera calidad y dejar la salida en condiciones de operacion

1.09. Corte Mamposteria

La actividad corresponde al suministro del equipo y personal necesario para el corte de
mamposteria requerido para la incorporacion de las columnetas de amarre de muros
contempladas para el reforzamiento de la edificacion. Incluye el corte de la seccion de
vigas de amarre o alfajias localizadas en la seccion de mamposteria demarcada para la
ejecucion de las columnetas.

Previo replanteo y delimitacién de las areas de columnetas que requieren demolicion de
mamposteria, el contratista procedera a realizar el corte mecénico del muro de arcilla de
cualquier tipologia, incluyendo alfajias y vigas de amarre que se localicen en el area
demarcada. Se debe controlar, cuando las condiciones asi lo exijan, la profundidad del
corte para no afectar el refuerzo de las vigas de amarre el cual debe permanecer sin
interrupcion después del corte y la demolicion a realizar

e Replantear y delimitar el area a demoler

e Realizar el corte mecanico de la mamposteria en las profundidades apropiadas para
permitir su posterior demolicion, cuidando no afectar el acero de refuerzo existente.

e Realizar el retiro de sobrantes hasta el sitio de disposicion final aprobado para los
residuos y sobrantes de la construccion.

1.10. Desmonte y reinstalacion Canal en lamina

La actividad corresponde al suministro del equipo y personal necesario para el
desmonte y reinstalacion de las canales en lamina de la edificacion para la posterior
instalacion al nuevo nivel de la teja al terminar el reforzamiento de la estructura de
cubierta. incluyendo tapas o remates laterales, soscos de desaglie y elementos de
anclaje o fijacion. El contratista debe considerar la reposicion con material nuevo de
un porcentaje del material de cubierta desmontado y/o la reparacion o
impermeabilizacién de los tramos de canal deteriorados en el proceso.

La canal en lamina se desmontara para ajustarse a las cotas determinadas por la
estructura de la cubierta reforzada. Se deben considerar los trabajos necesarios par
evitar que la canal se desgrafe y deteriore durante las labores de desmonte y
reinstalacion y en caso de que esta situacion se presente se debe prebveer la labor
reparacion, grafado y/o impermeabilizacién de las juntas o tramos que pueda llegar
a requerirse.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Estudiar localizacién y definir de procedimientos desmonte y reinstalacion,

Realizar el desmonte y reinstalacién suministrando todos los materiales, equipos
accesorios y personal que se consideren necesarios para garantizar el adecuado
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funcionamiento y conservacion de la canal existente al terminar los trabajos .
Verificar la correcta fijacion e instalacion de todos los accesorios y verificar que no
existan fugas por juntas o secciones deterioradas en el proceso y en caso de existir
proceder a su correccion.

1.11. Campamento de obra

Sera el Conjunto de instalaciones generales destinadas al almacenamiento de
materiales, accesorios, equipos de construccion y oficinas.

El campamento se ubicara dentro de las instalaciones del edificio a intervenir el
CONTRATISTA previamente, debera presentar un plano donde se marquen la
ubicacion y distribucion de los diferentes espacios, de acuerdo con lo solicitado por
la interventoria

Comprende también este item la adecuacion de accesos para circulacion de
materiales, equipos y personal, delimitacion de zonas de parqueo, iluminacién de
los lugares de trabajo y campamento

El campamento debera comprender:

Oficina para INTERVENTORIA. Area minimo de 3.00X4.00 M2.
b. Oficinas para el Director de obra y demas personal del CONTRATISTA

C. Almacén, bodega.

e. Valla de Identificacion 4m x 3 m en lamina galvanizada calibre 22, colocada
sobre torres metalicas, de acuerdo al disefio suministrado por la universidad.

f. Con respecto a los bafios el contratista podra utilizar las baterias existentes
en el galpdén y debe entregarlas en igual estado en que las encuentra.

g. Porteria

h. Adecuacion de accesos

2. EXCAVACIONES Y LLENOS

El presente capitulo corresponde a los trabajos de DEMOLICIONES -
EXCAVACIONES y LLENOS que se requiere ejecutar en desarrollo de los trabajos del
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL del edificio denominado “GALPON” de la
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

A continuacion se presentan los aspectos y especificaciones generales a tener en
cuenta para la construccién de las estructuras antes mencionadas

ESPECIFICACIONES GENERALES
12
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Los trabajos correspondientes a las DEMOLICIONES de los componentes o partes
de la edificacion tales como muros de todo tipo con sus enchapes y/o
recubrimientos, acabados de pisos, losas de entrepiso, losas de contra-piso y
demas elementos se deben retirar o demoler como paso previo a las labores de
reforzamiento a acometer. Incluye también las EXCAVACIONES Y LLENOS a realizar
para acometer la ejecucion de los trabajos antes mencionados.

Para el inicio de estas actividades las areas de trabajo deben estar libres de todo
tipo de equipos, muebles o implementos de cualquier tipo Todos estos elementos
deberan ser retirados previamente por el contratante o propietario de la edificacion.

Durante la realizacion de estas actividades el constructor debera prestar especial
atencion en proteger las dependencias y elementos contiguos a los que se han de
desmontar o demoler y construird las defensas necesarias para su estabilidad y
proteccién. Tomara ademas todas medidas indispensables para la seguridad de las
personas que puedan ser afectadas por los trabajos.

Todos los equipos que se empleen en las demoliciones, desmontes y excavaciones
deben ser compatibles con los procedimientos de construccion del proyecto y su
capacidad, eficiencia y cantidad se deben ajustar a los requerimientos del
programa de obra y a las especificaciones y exigencias particulares del proyecto.

En todos los casos el volumen de los fragmentos resultantes de las demoliciones no
debe exceder los 28 dm3 a fin de garantizar adecuadas condiciones para su
manipulacion y disposicién final. La labor de disposicion de sobrantes debe
realizarse de acuerdo a lo establecido en las normas ambientales y demas
disposiciones legales vigentes, sobre conservacion del medio ambiente y recursos
naturales, aplicables a las actividades del proyecto. Es responsabilidad del
contratista la disposicion final del escombro en los sitios y por los medios
autorizados para esta labor.

Las especificaciones particulares incluidas a continuacion incluyen requerimientos
relativos al alcance de cada actividad, al suministro y utilizacion de equipos y
materiales necesarios en el desarrollo de las actividades del proyecto y a la
adecuada disposicion final de los materiales, residuos y deméas elementos que se
generen en su desarrollo.

2.01. Excavacion Manual Material Comun

Descripcion: Comprende las labores preliminares de remocion de tierra y material
comun seco para construir la cimentacion de las columnas, columnetas y todas las
demas actividades que determine la interventoria.

13
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El espesor del material a excavar es variable, obedecera al nivel de cimentacion
suministrado en disefos.

El material se considera seco cuando su humedad natural es inferior a la del limite
de adherencia y no hay flujo o afloramiento de agua dentro de la brecha.

La excavacion se puede hacer por medios manuales con el uso de herramientas
menores. Se debera impedir mientras se haga la excavacion que aguas lluvias o de
cualquier indole se alojen en esta, pues los costos que pueda generar la utilizacién
de motobomba correrén por cuenta del contratista. En los casos que ingrese agua a
las excavaciones y este hecho sea imputable al contratista, los mayores costos
derivados de esta omision seran por su cuenta.

El contratista debera incluir en el andlisis de esta actividad la excavacion y retiro del
afirmado existente. En caso de que el terreno sea inestable, el contratista debera
considerar para efectos del costo, el entibado por seguridad de la obra y del
personal.

El Contratista, debera sefalizar la zona a intervenir y sera el responsable de todo
dafio causado, directa o indirectamente, a las personas, redes o propiedades cuya
destruccion o deterioro no estén previstos en los planos, ni sean necesarios para la
ejecucion de los trabajos contratados.

Los trabajos deberan efectuarse en tal forma, que produzcan la menor molestia
posible a los habitantes y usuarios de las zonas préximas a la obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

e Antes de iniciar la excavacion todas las areas de trabajo deben estar debidamente
sefializadas e implementadas las actividades de control recomendadas en la evaluacion
del panorama de riesgos de la obra.

e Desarrollar de las excavaciones por medios manuales de las areas indicadas en los
planos del proyecto.

e Reservar el material que se pueda requerir para el posterior lleno del area excavada
cuidando de no contaminarlo

e Adelantar el Acarreo, acopio provisional del material sobrante de las excavaciones.

e Realizar el retiro de sobrantes hasta el sitio de disposicion final aprobado para los
residuos y sobrantes de la construccion.

2.02. Lleno manual con material seleccionado
Descripcion: Se refiere a llenos alrededor de la cimentacion, Se construirdn de acuerdo
con los alineamientos, cotas y pendientes indicadas en los planos u ordenadas por el

interventor de Obra.

El material para hacer el lleno puede proceder de la excavacion realizada en el sitio o ser
14
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de préstamo. El método de colocacion debera ser aprobado por el Interventor.
En caso de que el material que procede de la obra no sea de buena calidad o sea
insuficiente, el contratista debera suministrarlo.

Los llenos se construiran por capas sucesivas maximo de 0.10 m compactados y en todo el
ancho que sefale la correspondiente seccion transversal. Cada capa debe compactarse
completamente antes de colocar la capa siguiente. Cuando se usen piedras en el relleno,
estas deberan distribuirse cuidadosamente y los espacios entre ellos deben llenarse con el
material mas fino tendiendo a formar una capa densa y compacta. En los dltimos
centimetros no deben colocarse ni piedras ni terrones que se rompan facilmente.

Para determinar su aceptacién la interventoria podra ordenar los ensayos necesarios
(Limites de Atterberg, humedad natural, Proctor Modificado, CBR). Todos los ensayos
requeridos para el recibo de los trabajos especificados, estaran a cargo del constructor.
Aquellas areas donde los defectos de calidad y las irregularidades excedan las tolerancias,
deberan ser corregidas por el Constructor, a su costa, de acuerdo con las instrucciones de
la interventoria y a satisfaccion de ésta.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

e Verificar niveles para rellenos.

e \Verificar alineamiento, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los
planos generales.

e Seleccionar yaprobar el material para el lleno.

o Definir métodos y equipos para colocacién y compactacion del material.

e Extender el material en capas horizontales de espesor apropiado al sistema de
compactacion previsto, verificando las condiciones de humedad previstas para el
material de lleno

e Compactar de acuerdo al sistema previsto.

e Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

2.03. Trasiego y retiro escombros y sobrantes

Corresponde a los traslados por medios mecanicos del material proveniente sobrantes de
construccion, material proveniente de las demoliciones, excavaciones o de la nivelacién del
terreno.

El trasiego y retiro se cancelara para movimiento de materiales a sitios de acopio temporal
en una distancia mayor 50 m. del punto medio o perimetro del edificio, o para el retiro
hasta sitios de disposicion final (botaderos autorizados). Las distancias menores a 50 mts
se encuentran en el rango de trasiego libre materiales de las actividades de nivelacion,
excavacion o llenos y de retiro de sobrantes

Se debera someter para la aprobacion de la interventoria, detalles completos de los sitios
de disposiciébn de los materiales, delimitando las areas, recorridos y caracteristicas del
equipo de transporte, volimenes a ser depositados y sistema de compactacion de los
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materiales y cualquier otra informacion adicional que la interventoria considere necesaria.
Solamente después de que el plan presentado por el contratista sea aprobado por el
interventor, este podra iniciar los trabajos de excavacion. Esta aprobacion no exime al
contratista de la responsabilidad de asumir todos los riesgos y costos por emplear tal plan.
El contratista retirard hasta los sitios de botadero todos los materiales sobrantes. Estos
materiales se retiraran a medida que avance la obra con el fin de evitar obstrucciones en
vias y sitios de trabajo.

Sera por cuenta del contratista la negociacién para utilizar las zonas de botadero y que
ademas sean sitios aceptados por todas las entidades competentes que manejan la
proteccion del medio ambiente y de control urbano.

3. BASES Y LOSAS DE CONTRAPISO

3.01. Afirmado compactado m3
Se refiere a las obras necesarias para sustituir suelo natural por material de mejores
especificaciones aumentando la capacidad de soporte de pisos y andenes.

Durante la ejecucion de los trabajos el contratista debera controlar la humedad del
material, verificando ademas que esté libre de materia organica y de otros contaminantes
externos que impidan la compactacion que se requiere.

Para la construccion de afirmados, los materiales seran agregados naturales clasificados o
pueden provenir de la trituracion de rocas y gravas, 0 pueden estar constituidos por una
mezcla de productos de ambas procedencias. Las particulas de los agregados seran
duras, resistentes y durables, sin exceso de particulas planas, blandas o desintegrables y
sin materia organica u otras sustancias objetables. Los requisitos de calidad que deben
cumplir los afirmados, se resumen en la tabla siguiente:

Tabla
Requisitos de Calidad para afirmados
PERDIDAS
PARTICULAS |DESGAS ENSAYO “\éDDIEE coUl
< FRACTURADAS TE DE SOLIDEZ EN APLANA v
% MECANICAME LOS Sulfato C. B. .
O < Sulfat M. Y I. P.  AREN
NTE ANGELE de R.
(Agr. Grueso) S 0 Magnesi ALARGA A
ar. Sodio go M.

16



REFORZAMIENTO DE COLUMNAS Y ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES EN EL EDIFICIO DEL GALPON POR LA MODALIDAD

DE ADMINISTRACION DELEGADA

Norma

AFIRMAD

E-
> E-218 125
Z Y Y
- E-227 E-219 E-220 E-220 E-230 E-148 E- E-13
126
0 0
@) SO,A) 12% 18% max. 4-9

max. max.

Nota: Para el afirmado se exige una compactacion minima del 95% referida al ensayo del

Proctor  Modificado.
El material debera ajustarse a los limites de gradacién de la siguiente tabla.
Tabla
Limites de gradacién para afirmados

TAMIZ % QUE PASA
2" 100
15" 70-95
Y4 45-80
#4 15-70
#40 5-30
#200 0-15

Condiciones para el recibo de los trabajos.

Controles.

Durante la ejecucion de los trabajos, la INTERVENTORIA adelantara los siguientes controles
principales:

Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor.
Comprobar que los materiales cumplen con los requisitos de calidad exigidos.

Supervisar la correcta aplicaciéon del método de trabajo aceptado como resultado de la
fase de experimentacion.

Solicitara ensayos de compactacion en el laboratorio.

Verificar la densidad de las capas compactadas efectuando la correccidbn previa por
particulas de agregado grueso, siempre que ello sea necesario. Este control se realizara
en el espesor de capa realmente construido de acuerdo con el proceso constructivo
aplicado.

Tomara medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la
uniformidad de la superficie.

El control de la compactacion se hara por medio de ensayos de densidad en el terreno y en
sitios escogidos por la INTERVENTORIA y cada vez que ésta lo considere necesario.
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Todos los ensayos requeridos para el recibo de los trabajos especificados, estaran a cargo
del constructor. Aquellas areas donde los defectos de calidad y las irregularidades excedan
las tolerancias, deberan ser corregidas por el Constructor, a su costa, de acuerdo con las
instrucciones de la INTERVENTORIA y a satisfaccion de ésta.

3.02. Placa contrapiso y andenes m?
Se refiere a la reparacion y reposicion de piso en concreto y franjas de andén
intervenidas durante el proceso de reforzamiento estructural generadas por el recalce de
columnas existentes 0 construccion de nuevas columnas. El trabajo incluye, ademas, la
conservacion en buen estado de las areas intervenidas hasta el recibo definitivo de los
trabajos.

El proceso de intervencién y reconstruccion de pisos y andenes, debe seguir la siguiente
secuencia salvo aquellas modificaciones que defina la Interventoria:

A partir de la informacién obtenida de los planos existentes, se ubicardn en sitio las areas
a intervenir, las dimensiones se precisaran de comun acuerdo con la Interventoria.

El corte del perimetro se realizard con equipo mecanico siguiendo alineamientos rectos y
con una profundidad minima de 7mm para minimizar los efectos de la demolicién sobre
los pisos y andenes aledafios que no seran intervenidos. La demolicion se realizara y
pagard cumpliendo con todo lo definido en el numeral 1.3 Demolicidn placa contra
piso (inc. acabado) de estas especificaciones técnicas.

Los andenes y pisos se construirdn en concreto de 21 Mpa con espesor de 10 cm. Se
construira sobre una base de afirmado compactado de espesor 12 cm el cual a su vez se
apoyara sobre terreno firme natural o conformado. El contratista debera tomar todas las
previsiones necesarias que garanticen que las areas nuevas enrasen perfectamente con el
nivel del andén existente.

El acabado final ser4 escobiado y acolillado en los bordes y en las dilataciones. La
ubicacion estara definida en planos y en aquellos sitios que a criterio del interventor sean
requeridos para lograr el alcance del proyecto

4. ESTRUCTURA DE CONCRETO REFORZADO

4.01. Acero de refuerzo Fy=420 Mpa Kg
Este trabajo consiste en el suministro, transportes, almacenamiento, corte, doblamiento y
colocacion de las barras de acero dentro de las diferentes estructuras de concreto, de
acuerdo con los planos del proyecto, esta especificacion y las instrucciones del
Interventor.

Las presentes especificaciones estan regidas por las normas NSR-10 o leyes vigentes, NTC
2289, NTC 248 y con las normas que se relacionan méas adelante.
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Materiales

Barras de refuerzo.

Deberan cumplir con la méas apropiada de las siguientes normas, segun se establezca en
los planos del proyecto: ICONTEC 161, 245y 248; AASHTO M-31 y ASTM A-706.

NTC No. 161. Barras lisas de acero al carbono para hormigén armado.

NTC No 245. Barras de acero al carbono trabajadas en frio.

NTC No 248. Barras corrugadas de acero al carbono para hormigon reforzado.

NTC No 1182. Barras de acero aleado acabadas en frio.

NTC No 1920. Acero estructural.

NTC No 1950. Acero estructural de baja aleacion y alta resistencia.

Alambre y mallas de alambre.

Deberan cumplir con las siguientes normas AASHTO, segun corresponda:

M-32, M-55, M-221 y M-225.

NTC No. 116. Alambre duro de acero para el refuerzo del concreto.

NTC No. 159. Alambre de acero para pre comprimido.

NTC No 1907. Alambre corrugado de acero para hormigon armado.

NTC No 1925. Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo del
hormigodn.

NTC No 2310. Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo de
hormigon.

Equipo

Se requiere equipo idéneo para el corte y doblado de las barras de refuerzo.

Si se autoriza el empleo de soldadura, el Constructor debera disponer del equipo
apropiado para dicha labor.

Se requieren, ademas, elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en su
posicion, asi como herramientas menores.

Ejecucion de los trabajos

Planos y despiece

Antes de cortar el material a los tamafios indicados en los planos, el Constructor debera
verificar las listas de despiece y los diagramas de doblado. Si los planos no los muestran,
las listas y diagramas deberan ser preparados por el Constructor para la aprobacion del
Interventor, pero tal aprobacion no exime a aquel de su responsabilidad por la exactitud
de los mismos.

Si el Constructor desea relocalizar una junta de construccidn en cualquier parte de una
estructura para la cual el Interventor le haya suministrado planos de refuerzo y listas de
despiece, y dicha relocalizacion es aprobada por el Interventor, el Constructor debera
revisar, a sus expensas, los planos vy listas de despiece que correspondan a la junta
propuesta, y someter las modificaciones respectivas a aprobacién del Interventor, cuando
menos treinta (10) dias antes a la fecha prevista para el corte y doblamiento del refuerzo
para dicha parte de la obra. Si, por cualquier razén, el Constructor no cumple este
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requisito, la junta y el refuerzo correspondiente deberan ser dejados sin modificacion
alguna, segun se muestre en los planos suministrados por el Interventor.

Suministro y almacenamiento

Todo envio de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar donde vaya a ser
doblado, deberé estar identificado con etiquetas en las cuales se indiquen la féabrica, el
grado del acero y el lote o colada correspondiente.

El acero debera ser almacenado en forma ordenada por encima del nivel del terreno,
sobre plataformas, largueros u otros soportes de material adecuado y debera ser
protegido, hasta donde sea posible, contra dafios mecanicos y deterioro superficial,
incluyendo los efectos de la intemperie y ambientes corrosivos.

Doblamiento

Las barras de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de despiece
aprobadas por el Interventor. Los diametros minimos de doblamiento, medidos en el
interior de la barra, con excepcion de flejes y estribos, seran los indicados en los planos
estructurales y normas técnicas de construccion.

Doblado

Las varillas de refuerzo se doblaran en frio de acuerdo con los detalles y dimensiones
mostrados en los planos, y a las especificaciones del fabricante. No podran doblarse en la
obra barras que estén parcialmente embebidas en el concreto. En el acero no se permitira
enderezar los doblajes ya ejecutados.

Colocacion Y Fijacion

Las varillas deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los
planos, y deberan ser aseguradas firmemente en las posiciones sefialadas, de manera que
no sufran desplazamientos durante la colocacién y fraguado del concreto. La posicién del
refuerzo dentro de las formaletas debera ser mantenida por medio de tirantes, bloques,
silletas de metal, espaciadores o cualquier otro soporte aprobado. Los bloques deberan
ser de mortero de cemento prefabricado, de calidad, forma y dimensiones aprobadas. Las
silletas de metal que entren en contacto con la superficie exterior del concreto, deberan
ser galvanizadas. No se permitira el uso de guijarros, fragmentos de piedra o ladrillos
quebrantados, tuberia de metal o bloques de madera.

Las barras se deberan amarrar con alambre en todas las intersecciones, excepto en el
caso de espaciamientos menores de treinta centimetros (30 cm), en el cual se amarraran
alternadamente. El alambre usado para el amarre debera tener un diametro equivalente
de 0.0625 6 0.00800 pulgadas (1.5875 6 2.032 mm), o calibre equivalente. No se
permitird la soldadura de las intersecciones de las barras de refuerzo.

Las barras deberan quedar colocadas de tal manera, que la distancia libre entre barras
paralelas colocadas en una fila, no sea menor que el didmetro nominal de la barra, ni
menor de veinticinco milimetros (25 mm), ni menor de una y un tercio (1 1/3) veces el
tamafio maximo nominal del agregado grueso.
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Cuando se coloquen dos (2) o maés filas de barras, las de las filas superiores deberan
colocarse directamente encima de las de la fila inferior y la separacion libre entre filas no
debera ser menor de veinticinco milimetros (25 mm).

Estos requisitos se deberan cumplir también en la separacion libre entre un empalme por
traslapo y otros empalmes u otras barras.

No se permitird el uso de piedra o bloque de madera para mantener el refuerzo en su
lugar.

Las varillas de refuerzo, antes de su colocacion en la obra y antes de la colocacion del
concreto, deberan estar limpias y libres de 6xido excesivo, tierra, escamas, aceites,
pintura, grasa y de cualquier otra sustancia que pueda disminuir su adherencia con el
concreto.

El recubrimiento minimo del refuerzo seré el indicado en los planos. Si no estuviere
indicado en los planos, sera como sigue: En concreto colocado directamente sobre el suelo
7.5 cm. En concreto expuesto a la intemperie o en contacto con tierras de relleno: 5 cm.
En concreto no expuesto a la intemperie ni en contacto con la tierra: 2.5 cm. En todo caso
se debe tener en cuenta los recubrimientos minimos especificados en el Codigo
Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes en la ultima edicion del Codigo ACI-318
y en el disefio estructural.

Si el refuerzo de malla se suministra en rollos para uso en superficies planas, la malla
deber& ser enderezada en laminas planas, antes de su colocacion.

El Interventor deberd revisar y aprobar el refuerzo de todas las partes de las estructuras,
antes de que el Constructor inicie la colocacion del concreto.

Empalme y Ganchos

Los empalmes y ganchos de las varillas se haran en la forma y localizacion indicadas en
los planos. Todo empalme no indicado en los planos, requerira la intervencion del
Interventor. Los empalmes en barras adyacentes deberan localizarse de manera que no
queden todos en una misma seccion, sino tan distantes entre si como sea posible.

Salvo lo indicado en otra forma en los planos, la longitud de los empalmes al traslapo, los
radios de doblaje y las dimensiones de los ganchos de anclaje, deberan cumplir lo
especificado al respecto en el codigo ACI 318-77 del American Concrete Institute, y la Ley
400/97 y el Decreto 33/98 — NSR - 10.

El Constructor podra introducir traslapos y uniones adicionales, en sitios diferentes a los
mostrados en los planos, siempre y cuando dichas modificaciones sean aprobadas por el
Interventor, los traslapos y uniones en barras adyacentes queden alternados segun lo
exija éste.
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En los traslapos, las barras deberan quedar colocadas en contacto entre si, amarradndose
con alambre, de tal manera, que mantengan la alineacion y su espaciamiento, dentro de
las distancias libres minimas especificadas, en relacion a las demas varillas y a las
superficies del concreto.

El Constructor podra reemplazar las uniones traslapadas por uniones soldadas empleando
soldadura que cumpla las normas de la American Welding Society, AWS D1.4. En tal caso,
los soldadores y los procedimientos deberan ser precalificados por el Interventor de
acuerdo con los requisitos de la AWS vy las juntas soldadas deberan ser revisadas
radiograficamente o por otro método no destructivo que esté sancionado por la practica.
Las ldminas de malla o parrillas de varillas se deberan traslapar entre si suficientemente,
para mantener una resistencia uniforme y se deberan asegurar en los extremos y bordes.
El traslapo de borde debera ser, como minimo, igual a un (1) espaciamiento en ancho.

Sustituciones

La sustitucién de las diferentes secciones de refuerzo solo se podra efectuar con
autorizacion del Interventor. En tal caso, el acero sustituyente debera tener un areay
perimetro equivalentes o mayores que el area y perimetro de disefio.

Pruebas y Ensayos
La INTERVENTORIA podra ordenar pruebas de peso, traccion y doblado cuando lo juzgue
necesario.

Diametro minimo de doblamiento

El didmetro minimo de doblamiento para flejes u otros elementos similares de amarre, no
serd menor que cuatro (4) diametros de la barra, para barras No.5 o menores. Las
barras mayores se doblaran de acuerdo con lo que establece la Tabla ESPECIFICACIONES
DE REFUERZO del plano estructural.

Condiciones para el recibo de los trabajos

Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes controles
principales:

Verificar el estado y funcionamiento del equipo empleado por el Constructor.

Solicitar al Constructor copia certificada de los analisis quimicos y pruebas fisicas
realizadas por el fabricante a muestras representativas de cada suministro de barras de
acero.

Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad exigidos
por la presente especificacion.

Verificar que el corte, doblado y colocacion del refuerzo se efectien de acuerdo con los
planos, esta especificacion y sus instrucciones.

Vigilar la regularidad del suministro del acero durante el periodo de ejecucién de los
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trabajos.

Verificar que cuando se sustituya el refuerzo indicado en los planos, se utilice acero de
area y perimetro iguales o superiores a los de disefio.

Efectuar las medidas correspondientes para el pago del acero de refuerzo correctamente
suministrado y colocado.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

Calidad del acero

Las barras y mallas de refuerzo deberan ser ensayadas en la fabrica y sus resultados
deberan satisfacer los requerimientos de las normas respectivas de la AASHTO o ASTM
correspondientes.

El Constructor debera suministrar al Interventor una copia certificada de los resultados de
los analisis quimicos y pruebas fisicas realizadas por el fabricante para el lote
correspondiente a cada envio de refuerzo a la obra.

Cuando se autorice el empleo de soldadura para las uniones, su calidad y la del trabajo
ejecutado se verificaran de acuerdo con lo indicado en el aparte Traslapos y uniones.

Las varillas que tengan fisuras o hendiduras en los puntos de flexion, seran rechazadas.

Calidad del producto terminado
Se aceptaran las siguientes tolerancias en la colocacion del acero de refuerzo:

Desviacion en el espesor de recubrimiento:

Con recubrimiento menor o igual a cinco centimetros (<=5 cm) 0.5 cm.
Con recubrimiento superior a cinco centimetros (> 5cm) 1.0 cm.
Desviacion en los espaciamientos prescritos:

Se debera cumplir lo indicado en el aparte Colocacién y amarre.

Area:
No se permitira la colocacion de acero con areas y perimetros inferiores a los de disefio.

Todo defecto de calidad o de instalacion que exceda las tolerancias de esta especificacion,
debera ser corregido por el Constructor, a su costa, de acuerdo con procedimientos
aceptados por el Interventor y a plena satisfaccion de éste.

GENERALIDADES ESTRUCTURA DE CONCRETO
CONCRETOS

El concreto sera producido en obra previa aprobacion del disefio de mezclas. La
produccion del concreto en obra, se refiere al suministro del cemento portland del tipo
especificado, y de todos los materiales pétreos, agua y aditivos autorizados, los cuales
seran dosificados y mezclados mecanicamente de acuerdo con lo definido en los disefios
de mezclas. Bajo ninguna circunstancia se autorizara el mezclado manual de Concretos
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para elementos estructurales, camaras y cajas de inspeccion, pavimentos, andenes,
sardineles, sumideros, anclajes y empotramientos.

Dentro del andlisis de precio el contratista debe considerar el costo de los ensayos
necesarios para comprobar que los materiales se ajustan a las especificaciones de
resistencia y calidad exigidas, y en caso que los concretos no cumplan la resistencia
solicitada, ensayos mas complejos que sirvan de base para toma de decisiones.

NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS

Las estructuras de concreto se construirdn, de acuerdo a los disefios, especificaciones y
planos suministrados, cumpliendo con las normas consignadas en las Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente de 1998 - NSR 98 - 0 su version
vigente.

La resistencia minima a la compresion para los elementos estructurales requeridos sera
de 21 Mpa (210 Kg/Cm2) a los 28 dias y para las placas de concreto de las tapas de
camaras 28 Mpa (210 Kg/Cm2).

DESCRIPCION

El trabajo cubierto en ésta seccion comprende la ejecucion de las obras en concreto simple y
reforzado de los elementos estructurales.

MATERIALES

1. Cemento:

El cemento de todo concreto sera del Pértland tipo 1 que cumpla con las normas de
ICONTEC 121, 321. Sélo una marca de cemento se usara en cada estructura y debera ser el
mismo utilizado en el disefio de la mezcla. Cualquier cambio del cemento requerira hacer un
nuevo disefio de mezcla.

Sera necesario presentar a la INTERVENTORIA con tres dias de antelacion al uso del
cemento los disefios de las mezclas y los ensayos de las pruebas de laboratorio con los
resultados de los concretos realizados con las mezclas disefiadas.

Para el caso de los Concretos que provienen de Centrales de mezclas el CONTRATISTA
presentara a la INTERVENTORIA el tipo de la mezcla y los aditivos que se utilizaran para el
manejo y colocacion de los Concretos y resultados de concretos a los 28 dias con las mezclas
que se usaran.

El cemento no podra utilizarse si ha sufrido un principio de hidratacion. De todos modos los
cementos que tengan mas de veinte (20) dias de almacenamiento solo podra ser utilizado
previa aprobacion de la INTERVENTORIA.

El cemento en saco deberd almacenarse en una zona aprobada por la INTERVENTORIA, y en
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arrumes de no mas de 12 sacos de altura. El primer arrume debe quedar apoyado sobre
madera que debe tener una separacién de al menos 7 cm. del piso de Concreto de la
Bodega.

2. Agregado Grueso:

El agregado grueso consistira en piedra triturada o grava de rio y estara compuesto de
particulas duras, recias y durables y exentas de piedra desintegrada, sales, alcalis, materiales
organicos y revestimientos adheridos. El agregado deberd estar bien gradado entre los
limites estipulados y debera conformarse a los siguientes requisitos:

Porcentaje Total en peso retenido en los tamices de aberturas cuadradas:

Tamafio 1v2” 1" 3/4™ 3/8” No.4 No.8

Tipo 1 0-5 10-25 30-60 45-75 80-95 95-100
Tipo 2 0 0-5 10-25 30-60 75-95 95-100
Tipo 3 0 0 0-5 25-50 75-90 95-100

El desgaste del agregado grueso segun normas ICONTEC 93 y 98, no debera ser superior a
35%. Ademas el material debe cumplir las normas ICONTEC 174 “"Especificaciones de los
agregados para concretos". El tamafio maximo del agregado no debera ser mayor que 1/5
de la menor dimension entre formaletas, un tercio del espesor de las losas, ni 3/4 del espacio
minimo libre entre las varillas de refuerzo. La INTERVENTORIA podra autorizar tamafios
mayores si en su concepto la trabajabilidad y los métodos de consolidacion del concreto son
tales que éste puede colocarse sin que quede con hormigueros o vacios. En ningun caso el
tamafio maximo sera de dos (2) pulgadas.

3. Agregado Fino:

El agregado fino consistira en arena. La gradacion del agregado fino deber4d mantenerse
razonablemente uniforme, debera componerse de granos de material siliceo, limpio, duro,
fuerte, recio, durable y desprovisto de revestimientos que sean el producto de la
desintegracion natural de la roca o que provenga de la desintegracién de la roca arenisca o
conglomerado friable. Las sustancias deletéreas presentes no podran exceder del 1%. La
arena deberd estar exenta de cantidades perjudiciales de impurezas organicas.

En cualquier caso la Interventoria podra solicitar el ensayo de contenido de materia organica,
equivalente arena o cualquier otro tipo de ensayo que considere necesario.

La gradacion de la arena natural segun el analisis de tamices debera conformarse con los
siguientes requisitos:

TAMIZ % QUE PASA MINIMO (EN PESO MAXIMO)
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3/8” 100 -
No. 4 95 100
No. 16 50 85
No. 50 10 30
No. 100 2 18
No. 200 - 5
Médulo de finura 2.5 3.1

Las muestras preparadas con el agregado fino, deberan tener no menos del 95% de la
resistencia a la tension y a la comprension obtenidas con el mortero de las mismas
proporciones y consistencia, fabricado con el mismo cemento y arena "Standard de Ottawa”,
resistencia medida segun el ensayo de resistencia de mortero a las edades de 7 a 28 dias.

La aprobacién de una fuente por parte de la interventoria, no implica aceptacion tacita de
todas las arenas obtenidas o extraidas de ella, ni minimiza o exonera la responsabilidad
del CONTRATISTA de garantizar la calidad, estabilidad y durabilidad de las Obras.

Las arenas deberan cumplir con las normas ICONTEC 174 “Especificaciones de los agregados
para concreto".

La forma de las particulas debera ser esférica o cubica no admitiéndose en ningun caso
particulas alargadas o planas. Esto mismo se dice de las gravillas.

Como particularmente planas o alargadas se definen aquellas cuya dimension maxima sea
mayor de cinco (5) veces la dimension minima.

Para el caso de los concretos realizados en obra, los agregados se pesaran antes de ser
llevados a la Mezcladora.

4. Almacenamiento de agregados:

Los diferentes tamafios y clases de agregados se mantendran separados de manera que no
se mezclen entre si. El almacenamiento y manipulacion de los agregados se hara en forma
tal que se evite la segregaciéon de los mismos y su contaminacion con materiales extrafios.

5. Aqua:

El agua que se utilice en la fabricacion de concreto o mortero como también el proceso de
curado, debera ser fresca, razonablemente limpia, exenta de cantidades perjudiciales de
acidos, alcalis, limos, aceites, materia organica y otras impurezas.

El INTERVENTOR podra solicitar analisis quimicos del agua a utilizar.

6. Aditivos:

Fuera de los contemplados especificamente para estructuras particulares, para la utilizacion
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de aditivos, pegantes o quimicos para curados, deberd contarse previamente con la
autorizacion de la INTERVENTORIA.

Los aditivos deben cumplir con la norma Colombiana de Construcciones Sismo-Resistentes -
NSR 10 - o su version vigente y las normas ICONTEC 1299 ASTM C-260, C-618 y C-494.

En elementos de concreto reforzado no se autorizara utilizar aditivos que contengan cloruro
de calcio u otras sustancias corrosivas.

No se permitira la utilizacion de aditivos que lleguen al sitio de la obra en envases
deteriorados, abiertos 0 en empaques marcados en forma diferente o cuya fecha de
vencimiento haya caducado.

Si el contratista decide utilizar aditivos debera contar con la aprobacion de la Interventoria y
serd por su cuenta.

DISENO DE MEZCLAS

El contratista debe presentar a la Interventoria una muestra de los agregados que utilizara y
hara entrega del disefio de mezclas ajustado a cada resistencia con los agregados
propuestos, antes de iniciar los vaciados de Concreto.

Se deberan tener disefios para mezclas de 14 Mpa, 21 Mpa, 28 Mpa. Las mezclas obtenidas
de acuerdo a los disefios presentados deberan ser ensayadas antes de utilizarlas en las
Estructuras de Concreto.

Todas las mezclas realizadas en la obra deberan ser al Peso. Para cumplir con este requisito
el CONTRATISTA debera suministrar los equipos y herramientas de medicién aprobados por
la interventoria y sera el responsable de realizar las calibraciones y correcciones a que
haya lugar para garantizar la exactitud de las mediciones.

La produccion y mezclado de los Concretos debera cumplir con todos los requerimientos de
la NSR - 98 o de su version vigente, con énfasis en el Titulo C - Concreto Estructural -y su
Capitulo C-5 - Calidad del Concreto.

ENSAYOS DE MATERIALES

La INTERVENTORIA podra ordenar los ensayos necesarios para comprobar que los
materiales se ajusten a las especificaciones anotadas y el costo de éstos debe estar incluido
en los andlisis de precios.

Se tomaran como minimo 9 cilindros de 6” de diametro y 12” de altura por cada 20 m3 o dia
de vaciado. Para ensayarse 3 a los siete dias, 3 a los veintiocho dias y 3 para testigos.

El CONTRATISTA dentro de un programa de calidad debera implementar el control, el
manejo, conservacion, numeracion, almacenaje, transporte y ensayos de los cilindros y
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debera poner una persona responsable para su control ya que la Interventoria dependera de
los resultados de las muestras para las decisiones del recibo de las estructuras. Por este
motivo es obligatoria la realizacion de planillas de control de los cilindros, las cuales deben
ser consecuentes con los resultados de laboratorio, como minimo debe presentar, fecha de la
toma, numero de la muestra, ubicacion del concreto dentro de la estructura, resistencia
requerida, fechas de ensayo (7, 28 y 45 dias).

CLASES DE CONCRETO

1 Concreto Clase 1:

Es el concreto simple para solados el cual deberd tener una resistencia a la compresion no
menor de 14 Mpa a los 28 dias después de vaciado y debe prepararse con una cantidad de
200 kg de cemento por m3 de mezcla.

2 Concreto Clase 2

Es el concreto simple utilizado para el vaciado de elementos estructurales, canales de
rapidas, camaras y cajas de inspeccidon, pavimentos, andenes, sardineles, sumideros,
anclajes y empotramientos en los sitios indicados en los planos o por el interventor y cuya
resistencia a la compresion no serd menor de 21 Mpa a los 28 dias después de vaciado y
debe prepararse con una cantidad minima de 350 kg de cemento por m3 de mezcla.

3 Concreto Clase 3:

Se trata del concreto simple utilizado en las placas de concreto de las cAmaras y demas
estructuras indicadas en planos o por el INTERVENTOR y en las placas de concreto de las
camaras cuya resistencia a la comprension no sera menor de 28 Mpa a los 28 dias después
de vaciado, con una cantidad minima de 420 Kg de cemento por m3 de mezcla.

FORMALETAS Y CIMBRAS

1. Materiales:

La madera que se usara en la construccion de formaletas sera en tabla y bisagrantes
debidamente cepillados y de primera calidad. Debera estar exenta de combas,
abultamientos, nudos flojos y ser sana y de espesor uniforme. Los empates entre los
elementos de formaleta deben tener continuidad en ambos sentidos.

Los tableros y materiales de las formaletas se podran usar por segunda vez siempre que se
hayan limpiado cuidadosamente y no presente abultamientos ni combaduras. Los puntales
podran ser de guadua, madera o metalicos.

2. Diseno:
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Antes de iniciar la construccion de la formaleta el contratista debera presentar a la
Interventoria para su revision los planos y disefios, lo cual no exime al contratista de su
responsabilidad total para la estabilidad de ésta. No se permitira la ejecucion de vaciados de
concreto de elementos estructurales con formaletas cuyo disefio y construccion no hayan
sido aprobados por la Interventoria.

3. Construccion:

Las formaletas habran de ajustarse a la forma, trazo y dimensiones del concreto que se
indique en los planos y se les mantendra en su sitio por medio de viguetas, travesafios,
largueros y riostras de resistencia adecuada y en numero suficiente. Las formaletas habran
de construirse de manera que sean fuertes y no cedan. Antes de vaciar el concreto a las
formaletas, éstas deben estar perfectamente limpias e impregnadas con una sustancia o
aditivo para desencofrar que impermeabilice la formaleta y no perjudique o manche el
concreto. Debe evitarse a toda costa que la armadura se impregne con el antiadherente. No
se permitira la utilizacion de aceite quemado como aditivo para desencofrar superficies que
vayan a quedar expuestas o a la vista.

Para la union de concretos existentes con nuevos se debera aplicar sobre la superficie vieja
un ADITIVO que garantice la adhesion entre superficies.

4. Remocion:

Las formaletas deberdn permanecer en un sitio hasta que el concreto haya fraguado lo
suficiente para evitar deformaciones de la estructura o dafios del concreto. No pueden
apoyarse cargas de construccién sobre ninguna parte de la estructura, ni puede moverse
ningun soporte de ella, excepto cuando esa parte de la estructura, combinada con las
formaletas y puntales restantes, tenga suficiente resistencia para sostener sin peligro, su
propio peso y las cargas que se apliquen sobre ella. Para demostrar que la resistencia es
suficiente, pueden usarse cilindros para ensayo (testigos), curados en el campo y un analisis
estructural que tenga en cuenta las cargas propuestas en la relacion con las resistencias de
los cilindros curados en el campo y con respecto a la resistencia del sistema de formaletas y
puntales. Tanto el analisis como los datos del ensayo de resistencia, deben ser suministrados
por el CONTRATISTA al INTERVENTOR que lleva a cabo la supervisién técnica de la obra
cuando éste asi lo requiera.

Las formaletas deben removerse de tal manera que no afecten la seguridad ni la capacidad
de servicio de la estructura, ni la calidad de las obras. Todo concreto que vaya a quedar
expuesto debe tener suficiente resistencia para que no se dafie al remover las formaletas.

- Vigas y losas Minimo al 70% de su resistencia
- Columnas y muros Minimo 24 horas

Las formaletas laterales de vigas y losas podran retirarse al cabo de 24 horas, si ésta
operacion puede ejecutarse sin aflojar el apuntalamiento.
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DISENOS Y PROPORCIONES DE LAS MEZCLAS PARA CONCRETO PRODUCIDO EN OBRA.

1. Generalidades:

_El concreto se compondra de una mezcla homogénea de cemento Pértland, agua,
agregados finos, agregados gruesos y los aditivos autorizados, en las proporciones
determinadas como se indica mas adelante.

Las proporciones de los ingredientes del concreto deberan determinarse de acuerdo con los
articulos siguientes para producir una mezcla que tenga la trabajabilidad, durabilidad,
resistencia y demas caracteristicas requeridas. La mezcla debera tener una trabajabilidad que
permita la adecuada consolidacion en las esquinas y angulos de las formaletas y alrededor
del acero de refuerzo, con los métodos de colocacion y compactacion utilizados en el trabajo
pero sin que ocurra segregacion de los materiales ni demasiada exudacién de agua en la
superficie.

2. Resistencia:

La resistencia especificada del concreto para cada parte de la estructura sera la indicada en
los planos y/o especificaciones. Los requisitos de resistencia se basaran en la resistencia a la
compresion a los 28 dias.

Los cilindros de prueba se haran y curaran de acuerdo con el método corriente de hacer y
almacenar muestras para prueba de compresién de concreto en el campo. Designacion:
C31-69 de la ASTM y en acuerdo con las normas ICONTEC 550 "Cilindros de concreto
tomados en las obras para ensayos de compresion, elaboracion y curado”. Estos se
ensayaran de acuerdo con las siguientes normas ICONTEC 504 "Refrendado de cilindros
concreto ", 673 "Ensayo de resistencia a compresion de cilindros normales de concreto ", y
1377 " concreto. Elaboracion y curado de muestras en el laboratorio™.

3. Asentamientos del Concreto Simple:

El concreto simple debera proporcionarse de modo que tenga un asentamiento acorde con la
seccion de la estructura o sitio de colocacién. EI CONTRATISTA de acuerdo con la
INTERVENTORIA fijar4 los criterios al respecto, lo cual se lograr4 con el uso de aditivos
plastificantes y nunca por aumento de agua en la mezcla.

Las pruebas se deberan hacer cifiéndose al "Método usual de la prueba de asentamiento
para la consistencia del concreto de cemento Pértland”. Designacién C-143-30 de la ASTM y
normas técnicas ICONTEC 454 " concreto fresco toma de muestras”, 396 "Métodos de
ensayo para determinar el asentamiento de concreto”.

4. Determinacion de las proporciones:

Antes de la iniciacion de los trabajos y una vez aprobados por el INTERVENTOR los
materiales propuestos por el CONTRATISTA, éste debera ejecutar disefios de las mezclas y
someterlos a la aprobacion del INTERVENTOR. La aprobacion dada por €l INTERVENTOR al
disefio de la mezcla, ejecutado por el CONTRATISTA, no eximira a éste de su responsabilidad
por la obtencién de la calidad especificada para el concreto de la obra.
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El disefio de la mezcla comprendera la determinacion de las proporciones en peso de los
ingredientes del concreto y debera hacerse por el Método de las mezclas de prueba, de
acuerdo con la seccion C.4.3 paragrafo C.4.3.2.2 del Codigo Colombiano de Construcciones
Sismo resistentes (Decreto 33/98).

Se preparan mezclas de ensayo con proporciones y consistencia adecuada para el trabajo,
usando al menos tres relaciones agua cemento diferente, que produzcan un intervalo de
resistencia que comprenda la requerida para la obra. Las mezclas de ensayo se disefiaran de
manera que tengan un asentamiento dentro de los limites permitidos.

Para cada relacion agua - cemento se fabricaran y curaran al menos tres cilindros para cada
edad de ensayo, por el método AASHO T 126.

Los cilindros se ensayaran a la compresion a los 28 dias. Por el método AASHO T 22 y de
acuerdo a las normas ICONTEC 1377.

De los resultados de los ensayos se dibujara una curva que muestre la dependencia entre la
relacion agua-cemento y la resistencia a la compresion. De ésta curva se escogera la relacion
agua-cemento a usar en el concreto para que éste tenga la resistencia promedio requerida
para que se cumplan los requisitos de resistencia especificados. La resistencia del disefio
deberé ser al menos un 20% mayor que la resistencia especificada del concreto. El contenido
de cemento y las proporciones de la mezcla a usar, deberan ser tales que ésta relacion agua-
cemento no se exceda cuando el asentamiento sea el maximo permitido. El contenido de
agua se expresara con base en agregados saturados con superficie seca. Ademas debe
presentar recomendaciones para dosificacion de la mezcla para diferentes porcentajes de
humedad de los agregados.

EQUIPOS PARA PRODUCCION Y COLOCACION DE CONCRETO

Todo el equipo y herramientas para la mezcla, colocacion y consolidacion del concreto
requeriran la aprobacion de la INTERVENTORIA en cuanto a disefio, capacidad y condiciones
mecanicas. La balanza para pesar los ingredientes de la mezcla debera tener una precision
de 100 grs. por lo menos. Debera ser del tipo de brazo o de cuadrante sin resortes, y el
CONTRATISTA deberé calibrarla cuando lo exija el INTERVENTOR.

Las mezcladoras deberan ser de un disefio tal que produzcan una mezcla homogénea de
caracteristicas uniformes. No podran emplearse mezcladoras con una capacidad inferior a la
correspondiente a un saco de cemento.

Los vibradores seran de tipo interno, con frecuencia minima de 10.000 impulsos por minuto y
capacidad de afectar visiblemente una mezcla con asentamiento de 2.5 cm. a una distancia
de por lo menos 45 cm. desde el vibrador.

PRODUCCION Y TRANSPORTE DE LA MEZCLA
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Los ingredientes de la mezcla deberan dosificarse por peso de acuerdo con las proporciones
establecidas en el disefio de la mezcla aprobado por el INTERVENTOR. El agua podra
medirse por volumen. La precision de las medidas debera estar dentro del 1%. Al dosificar
los agregados debera tenerse en cuenta la humedad libre de éstos, la cual debera
determinarse y deducirse de la cantidad de agua a incorporar en la mezcla.

No podran utilizarse materiales de fuentes distintas o de caracteristicas diferentes de las de
los materiales aprobados, sin que antes la INTERVENTORIA haya aprobado el uso de tales
materiales y el correspondiente disefio de la mezcla. La produccion y el suministro de mezcla
en la obra deberan efectuarse en forma continua de manera que no se interrumpa el
proceso de colocacion del concreto. Los intervalos entre las entregas de la mezcla en la obra
no podran exceder de 30 minutos.

Las mezcladoras deberan operarse a la capacidad y con el nUmero de revoluciones por
minuto especificadas por el fabricante. En ningan caso podra mezclarse el concreto a mano.
No se permitira la colocaciébn de concreto que tenga mas de media hora de haber sido
mezclado o cuyo asentamiento esté por fuera de los limites especificados, ni podra
reacondicionarse el concreto por adicion de agua. Todas las operaciones de dosificacion y
mezclado deberan ejecutarse bajo la supervision de la INTERVENTORIA. Parte del agua
deberéa entrar en la mezcladora antes que el cemento y los agregados.

El resto del agua deberd entrar en la mezcladora en forma continua, en un periodo que
podra extenderse hasta el final del primer cuarto del tiempo especificado para el mezclado.
El tiempo del mezclado se contara a partir del instante en que termine la introducciéon en la
mezcladora del cemento y los agregados y serd el minimo necesario para obtener una
mezcla homogénea, pero no sera menor de un minuto y medio para mezcladoras de una
capacidad de un saco de cemento. El tiempo minimo de mezclado se aumentarda en 15
segundos como minimo por cada saco de cemento adicional de la capacidad mezcladora.

El transporte del concreto desde la mezcladora hasta el lugar final de colocacion debe
hacerse por procedimientos que eviten la segregacion o pérdida de material.

El equipo de transporte debe ser el adecuado para suministrar concreto al sitio de
colocacion, sin segregacion ni interrupciones excesivas que ocasionen pérdida de plasticidad
entre mezclas sucesivas.

COLOCACION

No podra iniciarse la colocacion del concreto hasta que el INTERVENTOR haya aprobado la
construccion y preparacion de las formaletas, la colocacion de acero de refuerzo y redes de
servicios, el equipo y elementos necesarios para la colocacién, consolidaciéon, acabados y
curado del concreto. En el caso de fundaciones se requerird la aprobacién de las
excavaciones por parte de la INTERVENTORIA. EIl CONTRATISTA debera comunicar a la
INTERVENTORIA con anticipacion de 24 horas su intencion de iniciar los vaciados. El
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contratista debe notificar por escrito y con suficiente anticipacion (minimo 24 horas) cuando
esté listo para vaciar el concreto en cualquier sitio con el fin de que el interventor pueda
inspeccionar. Ademas el contratista no podra empezar a colocar concreto en un sitio
determinado solamente hasta que haya sido revisado y aprobado por escrito por el
interventor.

El concreto se depositara en su posicion final en la estructura tan rapidamente como sea
posible después de su mezcla y por métodos que eviten la segregaciéon de los agregados vy el
desplazamiento de acero de refuerzo y de las redes de servicio. La colocacion se hara
siempre que sea posible, en capas horizontales de espesor no mayor a 30 cm. Cuando se
coloque el concreto sobre una fundacion, debe estar limpia y himeda y sin agua estancada
en ella.

Cada capa se colocarda y se consolidard antes que haya comenzado a endurecerse el
concreto de la capa inmediatamente inferior, salvo en caso de juntas de construccion
horizontales. La consolidacion del concreto se hard con vibradores del tipo aprobado. Se
usaran suficientes vibradores para producir la consolidacion del concreto dentro de los 15
minutos después de su colocacion. Los vibradores deberan manipularse para producir un
concreto carente de vacios, de textura adecuada en las caras expuestas y de maxima
consolidacion. Los vibradores no deberan colocarse contra las formaletas o el acero de
refuerzo, ni podran utilizarse para mover el concreto hasta el lugar de su colocacion en
distancias tan grandes que se causen segregacion.

La aplicacion de los vibradores se hara en puntos uniformemente espaciados, no mas
distantes que el doble del radio en el cual la vibracion sea visiblemente efectiva. La vibracion
debera ser suficiente en duracion para compactar adecuadamente el concreto, pero sin que
se cause segregacion. La vibracion  deberd suplementarse con otros métodos de
consolidacion, cuando sea necesario, para obtener un concreto denso con superficies lisas
frente a las formaletas y en las esquinas y los angulos donde sea poco efectivo el uso de los
vibradores.

El concreto se colocara en forma continua en cada seccion de la estructura, entre las juntas
indicadas en los planos, especificadas o autorizadas por la INTERVENTORIA.

Las columnas de concreto se vaciardn en una sola operacion continua cada tramo. El
concreto soportado por columnas o muros soOlo se colocara después de 12 horas de
terminado el vaciado de éstas. Todo el concreto se colocara en luz diurna salvo que el
CONTRATISTA utilice un sistema de iluminacién artificial aprobado por la INTERVENTORIA. A
menos que se provea una adecuada proteccion al concreto, éste no debera colocarse
durante la lluvia. No se permitira la caida libre del concreto de una altura mayor de 1.5
metros.

Cuando se suspenda la colocacién de concreto se limpiaran las acumulaciones de mortero
sobre el refuerzo y las caras interiores de las formaletas en la parte ain no vaciada. Este
trabajo se hara con las precauciones necesarias para que no se rompa la adherencia entre el
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acero de refuerzo y el concreto fresco. Antes de iniciar un nuevo vaciado en los elementos
estructurales basicos, debe utilizarse un pegante de concreto fresco endurecido tipo Sikadur
32 Primer o similar.

ACABADO Y REPARACIONES

Tan pronto como se retiren las formaletas se revisaran las superficies descubiertas y se
repararan los defectos aceptados por la INTERVENTORIA.

Para el acabado de los concretos se debera tener en cuenta para antes y después de vaciado
las siguientes consideraciones:

e Los concretos seran revisados con codal y plomada.

e Toda protuberancia debe ser picada hasta un nivel por debajo de la superficie final y
antes de proceder a realizar la reparacion se debe obtener la autorizacion del
interventor por escrito en bitacora.

e La restauracion se debe realizar con un mortero de reparacion adecuado al espesor
(capa  gruesa o delgada). Como la superficie presentara un color diferente al del
concreto ya instalado se debera pintar el elemento completo es decir por
todas sus caras.

Todos los huecos y los agujeros dejados por los tensores de las formaletas se rellenaran con
mortero. Al reparar hormigueros aceptados por la INTERVENTORIA se picara el concreto en
éstos para exponer los agregados y se cortaran los bordes perpendiculares a la superficie.
Las superficies a resanar se humedeceran previamente, y cuando se haya evaporado el
exceso de agua se les aplicara con brocha una ligera capa de pasta adherente preparada con
un aditivo imprimante tipo PRIMER.

Luego se aplicara el mortero de resane, el cual solo podra ser mezclas con morteros de
reparacion tipo master flor 928, Sika grout o similar

En las superficies de concreto, deberan corregirse a satisfaccion de la Interventoria, todas las
irregularidades bruscas y rebabas producidas por defectos o mala colocacién de las
formaletas y que tengan un espesor de 1 mm.

Las superficies no encofradas que vayan a recibir llenos de tierra o concreto se enrasaran
con regla de madera, de modo que quede con las cotas y pendientes requeridas y sin
hormigueros, pero no necesitaran acabado con llana o palustre.

Las superficies no encofradas que no vayan a ser cubiertas con llenos de tierra o con
concreto se enrasaran cuidadosamente utilizando reglas de madera o de metal, después de
lo cual se verificara la regularidad de la superficie mientras el concreto esté aun en condicion
plastica, utilizando reglas aprobadas por el INTERVENTOR.

En superficies que hayan de quedar como superficies a la vista de rodadura de una calzada,
se utilizar4 para control de superficie, una regla de 3 m de longitud que se pondra en
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contacto con la superficie paralelamente al eje de la via en puntos sucesivos y en toda la
extension del piso. Cualquier depresion o protuberancia que se encuentre al ensayar la
superficie con la regla debera ser corregida de inmediato. Tan pronto como la superficie se
haya endurecido lo suficiente para obtener resultados satisfactorios y haya desaparecido el
lustre producido por el agua, debera ser alisada con llana de madera hasta obtener una
superficie uniforme, durante el allanado se continuara la verificacion de la superficie con
regla y su correccion si fuere necesario. La superficie terminada no debera presentar
irregularidades mayores de 4 mm. al ser ensayada con la regla.

A las superficies de concreto que hayan de quedar como superficie de rodadura en una
calzada se les dara el acabado especificado para pavimento de concreto de cemento.

La demolicion o reparacion del elemento de concreto quedard a juicio de la
INTERVENTORIA, dependiendo del tamafio del dafio y de la importancia estructural del
elemento. Los costos por concepto de demoliciones y reparaciones seran de cuenta directa
del CONTRATISTA, sin que ello constituya obra de reconocimiento adicional a cargo del
CONTRATANTE, o sea motivo de prérroga en los plazos de ejecuciéon pactados.

CURADO Y PROTECCION

El concreto recién colocado debera protegerse cuidadosamente del agua corriente, lluvia
fuerte, trnsito de personas o equipos, vibraciones y de otras causas de deterioro.

Todas las caras expuestas del concreto deberan curarse por un periodo no menor de siete
(7) dias, inmediatamente después de terminar su colocacién. Se efectuard el curado
mediante la aplicacion de un liquido formador de membrana impermeable aprobado por la
INTERVENTORIA que se utilizarda de acuerdo con las especificaciones o recomendaciones del
fabricante. En caso de que se rompa la membrana antes de la terminacién del periodo de
curado, la zona afectada, se reparara de inmediato con una nueva aplicacion del producto de
curado. Este meétodo no debera usarse en superficies sobre las cuales deba colocarse
posteriormente concreto u otro material que se deba adherir al concreto. En estos casos el
concreto se mantendra saturado con agua.

Inmediatamente después de retiradas las formaletas se someteran al curado en la forma
antes especificada. En "CURADO Y PROTECCION". Todo concreto que no haya sido curado y
protegido como se indica en estas especificaciones o como lo ordene el interventor no se
aceptara y el interventor puede rechazarlo sin que el contratista tenga derecho alguno a
reclamacion.

ENSAYO DEL CONCRETO
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1. Resistencia:

El CONTRATISTA permitird a la INTERVENTORIA o a sus delegados la toma de las muestras
para determinar la resistencia del concreto que éste considere necesarias y en general por
cada mezcla vaciada sin interrupcion y sin variar la proporcion de agregado. Se tomaran
muestras de ensayo a compresion en cilindro Standard 6" x 12". Se tomaran 3 muestras de
ensayo por cada 20 metros cubicos de concreto minimo, o cuando el INTERVENTOR lo
considere necesario. Cada muestra estara compuesta de tres cilindros. EI CONTRATISTA
requerirda de un minimo de 9 formaletas para cilindros y el cono para determinar el
Asentamiento.

Los cilindros se curardn en obra y, tanto para el chequeo de Asentamiento como para la
preparacion de las muestras de compresion se retiraran del concreto los agregados de
tamano superior a 1.1/2" cuando se utilicen agregados gruesos que excedan este valor. Los
cilindros deberan fabricarse y curarse de conformidad con la norma de ICONTEC 550. El
CONTRATISTA debera suministrar a su cuenta el nimero de moldes y cilindros necesarios
para estos ensayos.

2. Asentamiento:

Durante las operaciones de vaciado se deberan hacer pruebas de asentamiento para
determinar la consistencia de la mezcla. Las pruebas se deberan hacer cifiéndose al "Método
usual de la prueba de asentamiento para la consistencia del concreto de cemento Poértland”.
Designacién C 143-39 de la ASTM y normas técnicas del ICONTEC 454 " concreto fresco,
toma de muestras”. 396 "Métodos de ensayo para determinar el asentamiento del concreto”.

3. Evaluacién de ensayos de resistencia:

Los resultados de resistencia efectuados con cilindro ensayados segun las normas del
ICONTEC 675 se evaluaran separadamente para cada clase de concreto. Podra hacerse la
evaluacion, ademas separadamente para determinadas partes de la obra. La resistencia del
concreto se considerara satisfactoria siempre que los promedios de las resistencias de cada
tres muestras consecutivas sea igual a la resistencia especificada F'c, 0 mayor, y ninguna
muestra individual tenga una resistencia menor en mas de 35 Kg. /cm2, que la resistencia
especificada.

La resistencia de cada ensayo serd el promedio de las resistencias de los tres (3) cilindros
correspondientes ensayados a los 28 dias. Si la resistencia de la muestra asi calculada, fuera
inferior a la resistencia especificada del concreto, la INTERVENTORIA a su juicio podra tomar
como resistencia de la muestra la de los otros tres (3) cilindros los cuales se ensayaran en
este caso a los 45 dias.

En caso de no cumplir asi la resistencia exigida, se puede apelar al ensayo sobre los nucleos
extraidos de la zona en duda de acuerdo con las normas ASTM C-42. En tal caso deben
tomarse tres (3) ndcleos por cada ensayo de resistencia, ensayo que debera solicitar el
CONTRATISTA por escrito a la INTERVENTORIA.

36



REFORZAMIENTO DE COLUMNAS Y ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES EN EL EDIFICIO DEL GALPON POR LA MODALIDAD
DE ADMINISTRACION DELEGADA

Adicionalmente se debera realizar prueba de resonancia de acuerdo a recomendacion del
ingeniero calculista, a fin de crear una correlacion entre las dos pruebas.

Nota Tanto todos los materiales necesarios para las pruebas como los costos de estas
pruebas son por cuenta del CONTRATISTA

ADITIVOS

El concreto para los dados, zapatas, vigas de fundacion, pavimentos y pisos, se prepara con
un aditivo tipo PLASTIMENT BV40 o similar al 0.3 % del peso del cemento utilizado para la
mezcla respectiva.

El concreto para los muros de contencion, y tanque de almacenamiento se debe preparar
con un aditivo tipo PLASTOCRETE o similar al 0.5 % del peso del cemento utilizado para la
mezcla respectiva.

Todos los demas elementos estructurales de concreto a la vista (vigas de amarre, vigas
canal, columnas, etc.) se debera adicionar un aditivo tipo SIKAMENT NS o similar con un
dosificacion del 1% del peso del cemento utilizado para la misma.

MORTEROS

El mortero consiste en una mezcla de cemento Pértland agregados finos y agua para obtener
una pasta homogénea que se puede moldear y aplicar en las superficies que se requiera
como material de pega o acabado.

Se debera utilizar agregado fino que pase por la malla No. 16 y que cumpla con las normas
ICONTEC 127 - 174 para concreto. El mortero se aplicara en los sitios y dosificaciéon indicada
en los planos o que ordene el INTERVENTOR. La cantidad de mortero a prepararse no sera
mayor del que puede gastarse en una hora. Antes de colocarlos, la superficie debera estar
perfectamente limpia de suciedades, escombros, etc. que impidan la correcta colocacion del
mortero. Los morteros para pegas, revoques deberan ser 1:3 y deben mantenerse hiumedos
al menos durante 7 dias.

4.02. Zapata Tipo 1 m?
Esta actividad se refiere a la construccion de zapatas nuevas sobre los ejes 2 y 4 del
proyecto las cuales se construiran de acuerdo con las dimensiones, detalles, configuracion y
especificaciones de resistencia consignados en los planos estructurales. (Seccion=1.85m X
1.25m, espesor=0.30m)

Una vez se excave a la profundidad minima requerida en disefios se construiran las zapatas
sobre el solado de limpieza de resistencia 14 Mpa y espesor 0,05 m. En caso de presentarse
sobre-excavacion generado por la calidad del terreno o las condiciones de la excavacion se
procedera a la instalacion de formaleta que garantice la conformacién y dimensiones
previstas.
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El contratista debera verificar antes de vaciar el solado si el terreno esta libre de materia
organica y/6é sustancias deletéreas y perjudiciales. En caso de que el terreno tenga baja
capacidad portante menor a 22 ton/m2 , sera necesario mejorar sus condiciones realizando
una sustitucion en afirmado cemento, para lo cual se empleara una mezcla de afirmado de
las condiciones descritas en el item 3,01 Afirmado compactado y adicionando cemento
en volumen al 4%, la mezcla se hara en trompo o mezcladora. No se admitira mezclado a
mano.

Antes del iniciar el vaciado, el acero de refuerzo y los demas elementos que quedaran
embebidos deben asegurarse mediante separadores para evitar que durante la colocacién
del concreto se presenten desplazamientos que afecten los recubrimientos o la configuracion
prevista.

Cumplidas satisfactoriamente las labores de armado del refuerzo y de los deméas elementos
que por efectos del disefio vayan embebidos dentro del elemento y de su revision y
aceptacion por parte de la Interventoria, se procede al vaciado.

La colocacion y vibrado del concreto, debe tener optimas condiciones de manejabilidad y se
deberan considerar todas las indicaciones sobre concreto, y acero de refuerzo establecidos
en las especificaciones particulares y generales del presente documento y normas técnicas
de construccion vigentes.

4.03. Columnas Tipo 1 (recalce) m3
Este item corresponde al encamisado estructural de las columnas existentes que sirven de
apoyo a la estructura metélica de cubierta del proyecto localizadas sobre los ejes 1, 3y 5. El
recalce se realizara de acuerdo con las dimensiones, detalles, configuracion vy
especificaciones de resistencia consignados en los planos estructurales. (f"'c=28 Mpa,
espesor recalce 0,10 m)

Para iniciar las obras se deben retirar los elementos no estructurales adosados a las
columnas como muros, cielo raso, bajantes de aguas lluvias, conexiones eléctricas, puertas,
ventanas, mamparas cumpliendo con los requerimientos particulares para la ejecucion de
cada actividad consignados en el presente documento. El contratista no podra iniciar el
desmonte sin contar con previa autorizacion escrita del Interventor en la cual se definira el
alcance del trabajo por ejecutar, el cronograma de trabajo y los métodos propuestos para
hacerlo.

Antes y después de retirar los elementos no estructurales contratista e Interventoria
deberan verificar su estado y conjuntamente definir si deben ser reemplazados y retirados de
la obra por presentar deterioro avanzado 6 si pueden ser reinstalados cuando finalicen los
trabajos de reparacion.

Las areas comprendidas entre los ejes 1-3 y A-C del edificio estan destinadas al uso de
laboratorios 'y contienen equipos fijos que no pueden ser trasladados por lo tanto el
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contratista debe cubrirlos y protegerlos de cualquier agente externo que pueda dafiarlos
durante el desarrollo de los trabajos.

Antes de comenzar con el proceso de armado es necesario verificar que la zapata existente
cumpla con las dimensiones minimas requeridas en disefios de 1.00 m X 1.00 m.

Una vez cumplidas las labores preliminares se procederd a limpiar la superficie de cada
columna retirando los pafietes y acabados existentes, posteriormente sera escarificada
dejando rugosidades con profundidades minimas de 3mm.

Posteriormente se debe verificar que el acero de refuerzo longitudinal y de confinamiento
cumpla con las condiciones de anclaje e instalacion requeridas en las especificaciones
particulares y generales del presente documento y en los planos estructurales. (Ver items
4.03, 4.05, 4.06).

El contratista debe garantizar éptimas condiciones de colocacién del concreto, la superficie
debe estar saturada con agua desde el dia anterior y el acero de refuerzo y demas
elementos embebidos deben asegurarse mediante separadores para evitar que durante la
colocacion del concreto se presenten desplazamientos que afecten los recubrimientos o la
configuracion prevista.

El encofrado debe ser con formaleta fabricada con madera machihembrada y en perfecto
estado. Todas las formaletas que sean usadas durante los vaciados de columnas deben estar
en buenas condiciones para obtener el acabado del concreto a la vista requerido.

En la ejecucion de los procesos se deberan tener en cuenta todas las indicaciones sobre
concreto, formaletas y acero de refuerzo establecidas en las normas técnicas aplicables y en
la seccion de generalidades sobre estructuras de concreto.

4.04.  Columnas tipo 2 m?
Esta actividad se refiere a la construccion de columnas nuevas que serviran de soporte a la
estructura metalica de cubierta existente localizadas sobre los ejes 2 y 4 del proyecto las
cuales se construirdn de acuerdo con las dimensiones, detalles, configuracion y
especificaciones de resistencia consignados en los planos estructurales. . (f"c=28 Mpa,
didmetro 0,50 m).

Para iniciar las obras se deben retirar los elementos no estructurales que interfieran con la
construccion de las columnas tales como muros, cielo raso, bajantes de aguas lluvias,
conexiones eléctricas, puertas, ventanas, mamparas cumpliendo con los requerimientos
particulares para la ejecucién de cada actividad consignados en el presente documento. El
contratista no podra iniciar el desmonte sin contar con previa autorizacion escrita del
Interventor en la cual se definira el alcance del trabajo por ejecutar, el cronograma de
trabajo y los métodos propuestos para hacerlo.

Antes y después de retirar los elementos no estructurales contratista e Interventoria
deberan verificar su estado y conjuntamente definir si deben ser reemplazados y retirados de
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la obra por tener deterioro avanzado 0 si pueden ser reinstalados cuando finalicen los
trabajos de reparacion.

El contratista no podra iniciar el desmonte sin contar con previa autorizacion escrita del
Interventor en la cual se definira el alcance del trabajo por ejecutar, el cronograma de
trabajo y los métodos propuestos para hacerlo.

Las areas comprendidas entre los ejes 1-3 y A-C del edificio estan destinadas al uso de
laboratorios y contienen equipos fijos que no pueden ser trasladados por lo tanto el
contratista debe cubrirlos y protegerlos de cualquier agente externo que pueda dafarlos
durante el desarrollo de las actividades.

Se debe verificar que el acero de refuerzo longitudinal y de confinamiento cumpla con las
condiciones de instalacién requeridas en las especificaciones particulares y generales del
presente documento y en los planos estructurales. (Ver items 4.03, 4.05, 4.06).

El contratista debe garantizar 6ptimas condiciones de colocacién del concreto, el acero de
refuerzo y demas elementos embebidos deben asegurarse mediante separadores para evitar
que durante la colocacion del concreto se presenten desplazamientos que afecten los
recubrimientos o la configuracion prevista.

El encofrado debe ser con formaleta fabricada con madera machihembrada y en perfecto
estado. Todas las formaletas que sean usadas durante los vaciados de columnas deben estar
en buenas condiciones para obtener el acabado del concreto a la vista requerido.

El vaciado de las columnas se hara hasta 5 cm por debajo del nivel inferior de las cerchas de
cubierta existentes ya que el ajuste final entre columna y cercha se realizara mediante la
instalacion de platinas de ¥2” y grouting (Ver especificacion 4.07 Empalme columnas
nuevas a estructura metalica.

Durante el vaciado y para permitir la instalacion posterior de las platinas se deben anclar en
el remate superior de las columnas 4 pernos de acero de diametro 5/8” en la posicién
indicada en planos y con la profundidad de anclaje minima exigida de 0,40m. (Ver plano ES-
04). Se deberad garantizar la correcta instalacion de los pernos y accesorios (tuercas y
arandelas) de tal forma que cuando la platina se coloque encaje perfectamente.

En la ejecucion de los procesos se deberan tener en cuenta todas las indicaciones sobre
concreto, formaletas y acero de refuerzo establecidas en las normas técnicas aplicables y en
la seccion de generalidades sobre estructuras de concreto.

4.05. Anclaje de 3/8” un

4.06. Anclaje de 5/8” un
Hace referencia al anclaje del refuerzo longitudinal de las columnas de recalce ejes 1, 3,5 de
didmetro 5/8” y de de las columnas de confinamiento de mamposteria de diametro 3/8”.

La profundidad de los anclajes seran las indicadas en los planos de disefio estructural y en
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todo caso no deben ser inferiores a las indicadas a continuacion:

Diametro Varilla a Anclar Diametro Broca Profundidad Anclaje
No3 7/16” 114 mm
No4 5/8” 152 mm
No5 3/4” 190 mm
No6 7/8” 229 mm
No7 1” 267 mm
No8 11/18” 305 mm

Para fijar las varillas se usara un epoxico para anclaje estructural tipo sika anchor fix 4 o
concresive 1430 de Basf Chemical 6 HILTI RE-500.

Durante el proceso constructivo se debe verificar que la profundidad de las perforaciones
sea la minima exigida en disefios y que la superficie este limpia eliminando el polvo y
deméas elementos que puedan impedir una adecuada adherencia y fijaciébn de los
elementos.

4.07. Empalme de columnas nuevas a estructura metélica un
Hace referencia a la instalacion de las platinas de soporte para las cerchas existentes en
aquellos puntos donde se construiran las columnas nuevas, ejes 2 y 4.

Para la ejecucion de esta actividad se debe considerar lo siguiente:

1. Verificar que los pernos de acero hayan sido instalados correctamente.

2. La platina a instalar sera de ¥2” y seccién de 0,40 X0, 40 m, las perforaciones deben
encajar perfectamente con los pernos previamente instalados.
Como las columnas de concreto nuevas son de seccion circular se deberan recortar
las 4 puntas de las platinas que queden sobresaliendo del perimetro.

3. Por ultimo se soldara la cercha a la platina por ambos lados con un cordén de
soldadura E70 de 5mm de las caracteristicas indicadas en los planos estructurales
del proyecto y aprobadas por el interventor.

5. MAMPOSTERIA, REVOQUES MUROS LIVIANOS
GENERALIDADES

Las especificaciones particulares incluidas a continuacion incluyen requerimientos relativos
al alcance de cada actividad, al suministro y utilizacion de equipos y materiales necesarios
en el desarrollo de las actividades complementarias requeridas para la restitucion de los
acabados de la edificacion, una vez terminadas las obras de reforzamiento de la
edificacion

En este capitulo se incluyen todas las actividades relacionadas con la ejecucion de trabajos
de MAMPOSTERIA, el capitulo incluye todos los tipos de MUROS Y DIVISIONES,

independientemente de los materiales que los conformen, (ladrillos de arcilla, bloques de
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cemento, muros de sistemas livianos como fibro-cemento, panel yeso, icopor). Dentro de
las actividades de MAMPOSTERIA se incluye la construccién de mesones, pocetas, bancas,
alfajias, jardineras, materas y demas elementos similares. Actividades como columnetas y
vigas de amarre pueden estar incluidas en los items cuando la especificacion particular asi
lo indique. En este capitulo de obra también se incluye las actividades correspondientes a
la ejecucién de los RECUBRIMIENTOS EN MORTERO (revoques) especificados para el
proyecto.

Para la ejecucion de estas obras, ademas de los planos, deben considerarse como
documentos de referencia las Normas Técnicas Colombianas y leyes vigentes, asi como
todas las especificaciones, manuales técnicos y recomendaciones elaborados por los
fabricantes o proveedores de los materiales y/o equipos a utilizar en la ejecucion de las
obras. En todos los casos deben atenderse todas las recomendaciones sobre preparacion
de superficies, manejo y almacenamiento temporal de los insumos a utilizar, normas y
procesos técnicos de instalacion y sobre el cuidado y mantenimiento de las obras hasta el
momento de su entrega a la entidad contratante.

Los muros, divisiones y elementos complementarios a construir pueden ser de diverso tipo
y material, pueden ser mamposteria sin refuerzo, mamposteria confinada y/o reforzada;
mamposteria en ladrillos de arcilla de cualquier tipo, mamposteria en bloques de concreto;
los denominados muros livianos compuestos por una estructura o armazon interior
(metalica o de madera) y paneles de cartdn-yeso o fibrocemento en sus caras exteriores;
muros de sistemas mixtos compuestos por estructuras metalicas , mallas electro-soldadas,
morteros y placas de icopor y en general cualquier tipologia indicada en los planos del
proyecto. En todos los casos la ejecucion de la mamposteria incluye el suministro e
instalacién de los componentes principales de los muros tales como los ladrillos o las
placas de carton yeso o fibro cemento; y los materiales de pega como morteros o los
materiales de ensamble como tornilleria, perfiles, cintas, masillas, etc.

En todos los casos el contratista debe proveer un sitio de almacenamiento temporal
adecuado para todos ladrillos, blogues, placas de cartén-yeso o fibrocemento, cemento,
morteros listos, masillas y demas materiales a emplear; a fin de garantizar sus 6ptimas
condiciones al momento de su utilizacion o aplicacién. Debe disponer de adecuados
medios de transporte del material desde el sitio de almacenamiento temporal hasta su
localizacion definitiva y debe disponer de instalaciones eléctricas, herramientas y equipos
apropiados para la ejecucion de actividad en optimas condiciones técnicas y de seguridad
del personal.

Es responsabilidad del contratista verificar que la superficie de base para la aplicacion o
instalaciébn de los materiales de acabado (morteros, revoques, superficies de muros
livianos, etc) se encuentren en condiciones apropiadas para la aplicacion de los materiales
de acabado, y se hayan realizado todos los tratamiento de juntas, resanes y/o la limpiezas
de superficie necesarios para que no se presenten posteriormente problemas de
estabilidad con los materiales de acabado a aplicar o instalar.
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5.01. Mamposteria ladrillo arcilla tipo 1

Se refiere a la construccién de los muros interiores para reemplazar los existentes en
ladrillo y que se encuentran en mal estado de acuerdo a la distribucion arquitectonica
suministrada en planos y en aquellos lugares que a criterio de la interventoria se
requieran para el correcto funcionamiento del edificio. Para la ejecucion de esta actividad
se deberan considerar todas las especificaciones generales anotadas para muros livianos,
las definiciones descritas en planos y las recomendaciones del fabricante.

Antes de de dar el acabado final a los muros el contratista debera tener en cuenta la
disposicion y referencias de color indicadas en planos.

Todos los muros deben quedar totalmente resanados y terminados con vinilo tipo KORAZA
de Pintuco o equivalente terminada minimo 3 manos o capas por ambas caras (teniendo
en cuenta que todas las capas seran con el mismo vinilo tipo Koraza) aplicadas sobre una
base de estuco plastico acrilico para interiores. La pintura en general se recibira de
manera definitiva inicamente hasta la entrega total de la obra, por lo tanto el contratista
debera velar por la conservacion de esta hasta el final.

5.02. Columnetas

Los items corresponden a la ejecucion de los ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO O
AMARRE de los muros de mamposteria de ladrillo de arcilla o bloque de cemento.

Ademés del suministro de mano de obra, concreto y formaleta, los items incluyen el
suministro e instalacion del acero de refuerzo.

Para el amarre superior se pueden usar cintas de amare de muros que son elementos de
seccion rectangular de lados en relacién aproximada 1:0.5/0.7 (0.12 x 0.06, o similar), o
vigas de amarre de seccion rectangular de lados con relacion 1:1 /1.5 (0.12 x 0.12, 0.10x
0.15, o similar)

La mamposteria se ejecutara previendo la posterior construccion de columnetas, vigas de
amarre o cintas de amarre de muros segun el caso

Deben ser del mismo ancho de las unidades de mamposteria.

construido

Las columnetas se deben construir después de levantados los muros para que cumplan su
labor de confinamiento,

El uso de cinta de amarre de muros o vigas de amarre de muros se indica en los planos
del proyecto en funciéon de los requerimientos estructurales del muro derivados factores
como la altura del muro, su longitud libre de traslapos, etc.

Se utilizara concreto de 210 kg/cm2 de resistencia a los veintiocho (28) dias.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
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Consultar los planos arquitectonicos

Verificar la instalacion del acero de refuerzo de acuerdo a los detalles del proyecto
Instalar la formaleta ajustada a las caras de las unidades de mamposteria.

Fundir Concreto y dejar fraguar

Retirar la formaleta y resanar donde sea necesario.

5.03. Mamposteria liviana tipo 2

Hace referencia a la mamposteria confinada que debe reponerse en las areas que
por efectos de ejecucion de otros items como la construccidn de las zapatas
necesitasen demoliciones parciales o totales de muro en ladrillo.

Los ladrillos para los muros serdn de tipo farol o hueco de acuerdo con las
dimensiones de los planos deberan cumplir con la norma NTC 4205, ser de primera
calidad, cortados a maquina, sdélidos, bien cocidos, de forma vy dimensiones
regulares, textura compacta, exentos de terrones, rajaduras, hendiduras y otros
defectos que afecten su aspecto, resistencia y durabilidad. La estrias de los
ladrillos huecos deberan ser nitidas y uniformes.

El porcentaje de absorcion después de la inmersion de las muestras en agua
durante 5 horas no debera exceder de 12%. En caso de que el ladrillo o el bloque
de ladrillo estructural tengan otras dimensiones de las indicadas en el proyecto, el
Contratista deber4d hacer los ajustes en las cotas de los planos que fueren
necesarios. Estos ajustes deberan ser aprobados por La Interventoria.

Para dar rigidez se construiran columnas y vigas de confinamiento. Las columnas se
construiran cada vez que ocurran cambios de direccibn o se interrumpa la
continuidad de los muros o cuando se tenga una longitud igual a 35 veces el
espesor del muro, también entre vanos de puertas o ventanas, en la interseccion
entre muros y en los remates de muros. Las vigas de confinamiento se construiran
cada que se cumpla maximo una altura equivalente a 25 veces el espesor del muro.
En el caso de vanos de puertas y ventanas, debera construirse al inicio y al final de
ellos una columna de confinamiento y las vigas respectivas.

Las secciones transversales, longitudes vy alturas de los elementos seran las que
figuren en los planos estructurales y el espesor sera igual al del muro. El refuerzo
principal para viguetas y columnas de amarre estard compuesto por cuatro varillas
No 4 con flejes No 2 espaciados cada 10 centimetros para viguetas y cada 7 cm
para columnas en toda su longitud.

El recubrimiento del concreto sobre la varilla serd de 2,5 centimetros desde el
borde exterior. El refuerzo debe ser colocado antes del vaciado del concreto de la
viga de soporte en caso de no dejarlo previsto se anclara con aditivo epéxico tipo
SIKA o equivalente, la profundidad del anclaje debera ser la indicada de acuerdo al
diametro de la varilla (los anclajes necesarios deben ser tenidos en cuenta dentro
del precio propuesto).
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En caso de ser necesaria la instalacion de una vigueta o columna de amarre en un
muro ya construido deberan cortarse con disco no esta permitido el corte de los
muros con métodos de percusion.

En caso de que los elementos presenten hormigueros deberan ser demolidos hasta
una altura donde se encuentren totalmente sanos, adhiriéendolo mediante un
epoxico que garantice su continuidad, dado que son elementos de pequefia seccién
no se permitira su reparacion puntual.

El concreto para la fabricacion de columnas y vigas de amarre sera de 21 Mpa y el
Slump o asentamiento debera estar entre 2 y 2.5 centimetros. Se usaran
dimensiones y armaduras de acero conforme a lo indicado en la presente
especificacion 6 de acuerdo a la informacidbn suministrada en los planos
estructurales. Se deben incluir las formaletas, el epdxico de anclaje, el refuerzo, la
utilizacion de herramientas perforadoras para los anclajes, la demolicién del muro
por métodos de corte abrasivo rotatorio y otras herramientas y/o materiales

requeridos.

5.04. Tapas laterales metalicas para cubierta, incluye flanches, manto y

pintura en alumol

Se refiere a la construccion de bordes metalicos calibre ... sobre los remates de la
cubierta, este item incluye el desmonte de los bordes actuales, y angulos de
soporte para la correcta instalacion .

5.05. Ampliacién canal en lamina incluye manto y pintura en alumol

Consiste en la ampliacion de las canales en lamina galvanizada existentes calibre 24,
desarrollo 120 cm, y acabado en anticorrosivo color blanco, las cuales se instalaran en la
caida de las aguas de la cubierta, Debe incluir:

Boquillas para desague.
Canal de desarrollo 0.7
Anticorrosivo y pintura

Manto
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6. INSTALACIONES ELECTRICAS

6.01. Desinstalacion de tomas

Esta actividad consiste en la desinstalacion de tomas eléctricos que interfieran con la
demolicion de muros y posterior construccién de las viguetas de confinacion. En la
desinstalacion se debe conservar todos los elementos como cajas, tomas y cableado.
6.02. Desinstalacion de Luminarias

Esta actividad consiste en la desinstalacion de luminarias que afecten el libre desarrollo
de los trabajos, tanto en muros como cerchas. Las luminarias deben ser almacenadas
debido que estas se utilizaran posteriormente.

6.03. Desinstalacion de puntos de datos

Esta actividad consiste en la desinstalacion de puntos de datos que interfieran con la
demolicion de muros y posterior construccién de las viguetas de confinacion. En la
desinstalacion se debe conservar todos los elementos como cajas, Jacks y cableado.
6.04. Instalacion de tomas

Esta actividad consiste en la en la reconexion de todos los toma desinstalados
anteriormente, en los casos que los tomas, cajas o cableado resulten defectuosos
deben ser repuestos con elementos nuevos.

6.05. Salidas de iluminacién

Esta actividad consiste en la instalacién de nuevas salidas de iluminacién en el caso
gue estas sean necesarias su desinstalacion.

6.06. Reinstalacion de luminarias existentes

Esta actividad consiste en la en la reconexion y montaje de todos las luminarias
desinstaladas anteriormente.
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6.07. Instalacion de punto de datos.

El reponchado de todos los puntos de datos que fueron desinstalados, en el caso que
el canal no funcione se debe cambiar todo el cableado desde el rack hasta el punto
incluyendo los jacks.

6.08. Desinstalacion tuberia y red de fibra Optica

Esta actividad consiste en el desmonte de la tuberia IMC existente y que conduce la
fibra Optica hasta el rack de comunicaciones. La tuberia debe retirarse con el mayor
cuidado posible, para no dafar el cableado de fibra.

6.09. Instalacion y reconexion de fibra 6ptica

Una vez terminado el proceso de reparacion se debe reinstalar la tuberia IMC y
conducir nuevamente la fibra hasta el rack de comunicaciones donde se conectorizara

utilizando fusion.

6.10. Desinstalacion y Reubicacién conducto extractor de olores , incluye
Ducto y adecuaciones en cubierta.

Esta actividad consiste en la reubicacién del ducto de olores existente.
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