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Fue soliciiado a mi firma por Ia Secrefaria de Obras Piblicas depariamentaies &
través de ef Ingeniero Gilberto Zapala un analisis de comporiamienic de un
murc de contencién en vofadizo proyectadc para ©f sitic denominado Mercados
et Guadalupe- Dosquebradas

Pzrz 2l estudic se procedit 3 svaiuar ios diferenies faciores de segurided 4z
muro tanfo al deslizamientc como al voicamiento, ademas de las cargas
generadas por &f muro al suelo.

Aditionaimente se procedité a comparer & muro en estudio con un muro
anclade, disefiade por esta empresa afios airas para ef mismo sifio.
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sres gue soporiaria ia eshuchrs, se considerd convenienis Irabaiar con dos
vaiores de fa Cohesion tomada en ia base.

2.2 Resisienies

221Tipo 1.




ALVARO MILLAN ANGEL Y CIA LTDA.

ESTABILIDAD DE MUROS DE CONTENCION.

NOMBRE DE LA OBRA: PLAZA DE MERCADOS S.A
UBICACION: - BARRIO GUADALUPE-DOSQUEBRADAS
FECHA: Ene-98
Geometria del Muro. Propiedades del Material {Ton/m3)
Altura (H)= - 7 Peso Unitario Relleno = 1.8
Ancho de la Corona, W = 0.4 Peso Unitario Relleno (frontal) = 1.8
Angulo del Relleno = 400 Peso Unitario Relleno = 1.8
Altura pata, D= 1 Peso Unitario concreto 2.4
Base pata, HB = 0.65 Coeficiente presion activa (K) = 0.46
Lg Voladizo, LT = 1 Delta (actuante) = 16.2
Ancho Vastago (W) = 0.7 Cohesibn (actuante) = 0
Lg del Talon (LH) = 2.3 Coeficiente presion pasiva (K) = 0
Altura de la ltave = 0.9 delta (resistente) = 0
Cohesidn (resistente) = 0
Altura del Talon (H) = 8.01 phi (base) = 22
Ancho de ia Base (B) = 4 Cohesion (base) 2
' sobrecarga= 0.8
Kp= 2.20
Factores de Seguridad Excentricidad = 0.63
Deslizamiento = 1.57 g. voladizo delantero = 26.64
Volcamiento = 2.05 g. taldén = 0.67
ttem Ancho Altura Gamma ' H(R) Brazo M(R) M(D)
(1) Relleno 2.3 7.35 1.8 3043 | 2.85 86.32 e
(2) Relleno 2.3 0.00575 1.8
(3) Vastago 0.4 7.35 2.4
(4) Vastago 0.3 7.35 2.4
(5) Base 4 0.65 2.4
(6) Suelo 1 0.35 1.8
(8)ESH SR 3.08
(9) Liave s
P(DH) e 68.00
P(DV) mER ;
P(RH) S
SUM 71.07
N el i s S

g. Admisible = 13 ton/m2




ALVARO MILLAN ANGEL Y CIA LTDA.

ESTABILIDAD DE MURCS DE CONTENCION.

NOMBRE DE LA OSRA- PLAZA DE MERCADOS S.A
UBICACION: BARRIO GUADALUPE-DOSQUEBRADAS
FECHA: Ens-88
Geometria del Buro. Propiedades del Material {Ton/m3)
Altura (H)= - 7 Peso Unitario Relleno = 13
Ancho de ia Coronz, = 9.4 Peso Unitario Relleno (frontal) = 1.8
Angulio del Refieno = 400 Peso Unitario Relleno = 13
Altura pata, D = 1 Peso Unitario concreto 24
Base pata, HB = 8.85 Cosficiente presion activa (K) = 0.45
Lg Voladizo, LT = 1 Defig {(aciuante) = 16.2
Ancho Vastago (% = 8.7 Cohesidn (actuante) = 0
Lgdel Talén (L) = 23 Cosficiente presion pasiva (K) = 0
Altura de la llave = 4.9 gelia (resistente) = 0
Cohesion (resistente) = 0
Alturadel Talérn {H ) = 8.01 phi (base) = 22
.|AnchodelaBass B} = 4 Cohesion (base) 3.5
sobrecarga= 8.8
Kp= 2.20
Factores de Seguridad Exceniricidad = £.63
Deslizamienic = .89 q. voladizo delantero = 25.64
Volcamiento = ‘ 2.05 g.ia¥n = 0.67
ltem Ancho Altura Gamma L4 H{R} H(D) Brazo M({R) M{D)
(1) Relleno 23 735 138 W43 oo 2.85 86.72
(2) Relleno 23 200575 1.8 0.01 3.23 0.04
(3) Vastago 3.4 7.33 24 7.08 1.50 10.58
(4) Vastago .3 7.35 24 2.85 1.20 3.18
(5) Base 4 8583 | 4 824 2.00 12.48
(6) Suelo 1 035 18 0.63 0.50 0.32
(NHESV B e PR e 0.22 4.00 0.88 W
(8)ESH e e L : 4.00 R 3.08
(9) Liave 0.27 1.90
P(DH) T IR RRSEER S TR B T 2.67 SEEE
P(DV) ST R 7.40 _ : 2861
P(RH) Al L D 2.00 060 ¢ -
P(RV) S TR 0.00 . 000
S % mekes TR G 3808 Sregipneihie
SUM 54.64 36.08 145.72
N L st aieame e [ 5484 [ E 137 Eesussnil

g. Admisible = 17 ton/m2
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RESULTADOS.
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3.7 Consigeraciones Técnicas,

Después de realizados fos anélisis técnicos, se conciuyé fo siguiente:

-
H

"/

£l muro no presentaria problemas por deslizamiento pues ef FSD {factor de
seguridad por deslizamiento) fue de 1.57 {con C {resisienie} = 2} y de 1.8
fcon C {resistente} = 3.5}, gue en ambos casos es mavor al minim

reguerido de 1.5

X

(%]

Ei murp no presepizrie probiemas por voicamier o pues e FEV ifacior da
seguridad por volcamiento) fue de 2 05 para ambos cascs de sugjc. Vaior
gue es mayor 3l minimo reguerido de 2.
iz zapaia def murc apiica una carga a iz base de 26 62 ton/ny, Gus
superior a ia capacidad portante def suelo para ambas consideracions:
C. {Para C =2 q admisible = 13 fonfm®} (Para C =3.5 g admisible
fon/nr).
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} Por fo anterior se conciuye gue e murc de contencién en voladizo

considerado en estudio no cumple jos reguisitos de estabiiidad regueridos.
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3.2 Consigeracionss Econdmicas,

Se compard ef valor que cosiariz consiruir ambos muros v se ohiuve.

£) MIURD DE CONTENCION EN VOLADIZO:feosfos por melfro jfinesgi de

miyel
A 1jConcrefo
3.14m’ {3000 psi *  $150C aoaffm?‘ = §$471.000
403 m° (4000 psi}*  $155.000/m° § 624850
Costo fotal concrefo = § 1.085.650

Peso Total = 340 Kiios ¥ § 866 /ilo = §282 460G

A. 3} Excavacién y relleno.

184m° *$ 100007 = $ 184.000

=

1 A& 4} Fifirg Francés.
Fiedra=2nm 7 $22.000 /v = § 44000
#

W oL k=2
; Geotexti tinr * $1.600/m = §1760
& Costo total filtro = 381.660

A.5 Cosfo Toiaf def Mure = 371 834000 + 253 AUl = § 2,040 000/ meirp fneai
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8} MURO ANTCLADO{cosios por mefro fineal de miurg}

8 1ilaoncrefo

0,86 m” (3000 psi) * $160.000 i’ =

8.2} Acero.

~

Pesc Total = 128 Kijos * § 880 A&iio =

8.3} Tafud en sueic-cemenio.

3mF * § 28000 /m° {incluyendo excavacits

8.4} Anciaje.

S m ™ § 25.000/mi de anclaje =

B.5} Maflas Reforzadas.

1.002 /=
2448/m =

5w tmalla U024) *
1.5 o {malis U335)
Cosic malla=
Trasiepc {10%) =
Mano Obra=

Costo Total malia =

iy
wanlis
)
o
W
&

n, reflenc v cemenio) = § 84000

5460

§ 8588
$14700
§ 1.400
§ 260G
§17.500.
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8.8} Fiffro Francés.

Piadra=2m * L2000/ = § 44,000
Geotexti 11mtt*  $180047 = $17.800

Cosicfotal fitrc=  $61.600

A.§ } Costo fotal mure anciadc = § 633200 + 28 % {AUf} = § 761.500/m
fineal,

Se observa que la sclucitn por medic del mure anciado cost rig un 80 % menoes
gue el muro en voladizo.

2

2.2 Consigeraciones Adicionsiss.

i = construccién del muro en voladizo supondria la excavacion de 2.30 mefic
por debajo de Ia base de Ias casas, lo que podria poneren peligro iz esiabifida
de ias mismas. Mieniras gue en iz soiucidn por infermedio del muro ancia
solo serd necesaric excavar un peguefic voiumen en fa corona del murc con &f
ohisio de realizar ef talud en sueic-cementc ef cual soio H#legariz hasta &f borde
de ias casas y no supondriz ninguna excavacién debgjo de Iz bass de las
mismas, por jo gue Ia estabilidad no se veria compromstida.

i
L)

{3

%L.

£ disefic dei murc anclado debe actuaiizarse para fodo ef seclor, ya gue fas
situras son variables.

Afenfamenits,

gl T

ALVARO MILLAN ANGEL

.

ingeniero Civil y de Sueios
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ALVARO MILLAN A. Y CIA. LTDA.
ALVARD MILLAN ANGEL
Ingeniero Civil M. S, Ph. D

Ingenieriz de Suelos

Pereira. 4 de marzo de 1998 AMAYCIA O45-08
ingenieno

GH.BERTO ZAPATA

Sscrataria de Obras Piblicas Departameniaiss

Ciudad

Con ia presente me permite enviarie original y dos copias def nuevo disefio
dei rnuro de contencion para e ialud de Mercados,

Se ha preferido una aifurs de MG anciado de & mefros e ugar de 08 Cinco

metros de la comparacién snterior, cun & objelo de dejar un falud en sueio

cemento de 45° gue ds una condicitn de eguilibrio mejor.

"’fe niemos igusimente ung compaTanion poondmica entre esfe muro y 8
;‘”ﬁ“}’ jeafio del confrato, enconfréndose una sconcimia del 509,

Atentamente,

ALVARO MILLAN ANGEL
Geraris

Calle 12 No. 13-53 — Tels. 356679 - 252766 — Fax 252767 Apartado Aéreo 982 — Pereira — Colombia



MURO ANCLADO (H=6 mts) Nuevo disefio.(costos por metro lineal de muro)

B.1)Concreto

1.29 m® (3000 psi) * $160.000 /m° = $ 206.400
B.2) Acero.
Peso Total = 185 Kilos * $ 860 /kilo = $159.000

B.3) Talud en suelo-cemento.

2.8 m®*$ 28000 /m? (incluyendo excavacion, relleno y cemento) = $ 79.000.

A

B.4) Anclaje.

11.5m*$ 25.000/ml de anclaje = $ 287.500
B.6) Filtro Francés.

Piedra=2m® * $22.000 /m3= $ 44.000
Geotextil 11 mt?*  $1.600 /m? = $17.600
Costo total filtro= $ 61.600

A.6 ) Costo total muro anclado = $ 793.500 + 25 % (AUI) = $392.000/mlineal.

Se observa que la solucidon por medio del muro anclado costaria un 50 %
menos que el muro en voladizo. '
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4 Aditivos para cemento, mortero y concreto.
4 Curadores, desencofrantes.
4 Morteros listos.

v
4 Adhesivos epoxicos.

4« Recubrimientos.
4 Pisos.

Q0

4 Impermeabilizantes.
4 Inmunizantes para madera.
& Masillas y sellos.

Para mayor informacidn o asesoria llame ya al 9800-1-Sika (-1-7452) y en Bogotd al 292 69 39 Departamento Técnico Sika.
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A Aditivos para cemento, mortero y concreto. A Adhesivos epdxicos. A Impermeabilizantes.
4 Curadores, desencofrantes. 4 Recubrimientos. 4 Inmunizantes para madera.
. A Morteros listos. 4. Pisos. 4 Masillas y sellos.

Para mayor informacién o asesoria llame ya al 9800-1-Sika (-1-7452) y en Bogotd al 292 69 39 Departamento Técnico Sika.
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4 Aditivos para cemento, mortero y concreto. « Adhesivos epdxicos. A Impermeabilizantes.
4 Curadores, desencofrantes. 4 Recubrimientos. 4 Inmunizantes para madera.
4. Morteros listos. 4 Pisos. s Masillas y sellos.

Para mayor informacion o asesoria llame ya al 9800-1-Sika (-1-7452) y en Bogot4 al 292 69 39 Departamento Técnico Sike
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4 Aditivos para cemento, mortero y concreto. 4 Adhesivos epdxicos. & Impermeabilizantes.
A Curadores, desencofrantes. 4 Recubrimientos. 4 Inmunizantes para madera.
4 Morteros listos. < Pisos. 4 Masillas y sellos.

Para mayor informacion o asesoria llame ya al 9800-1-Sika (-1-7452) y en Bogotd al 292 69 39 Departamento Técnico Sike
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A Aditivos para cemento, mortero y concreto. 4 Adhesivos epéxicos. # Impermeabilizantes.
4 Curadores, desencofrantes. « Recubrimientos. 4 Inmunizantes para madera.
4 Morteros listos. . Pisos. 4 Masillas y sellos.

- Para mayor informacion o asesoria llame ya al 9800-1-Sika (-1-7452) y en Bogotd al 292 69 39 Departamento Técnico Sika
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4 Aditivos para cemento, mortero y concreto. 4 Adhesivos epodxicos. A Impermeabilizantes.
4 Curadores, desencofrantes. 4 Recubrimientos. £ Inmunizantes para madera.
4 Morteros listos. & Pisos. 4 Masillas y sellos.

Para mayor informacion o asesoria llame ya al 9800-1-Sika (-1-7452) y en Bogotd al 292 69 39 Departamento Técnico Sike
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4 Aditivos para cemento, mortero y concreto. 4 Adhesivos epdxicos. A Impermeabilizantes.
4 Curadores, desencofrantes. 2 Recubrimientos. 4 Inmunizantes para madera.
A Morteros listos. s Pisos. 4 Masillas y sellos.

Para mayor informacién o asesoria llame ya al 9800-1-Sika (-1-7452) y en Bogotd al 292 69 39 Departamento Técnico .
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4 Aditivos para cemento, mortero y concreto. 4 Adhesivos epdxicos. A Impermeabilizantes.
4 Curadores, desencofrantes. +« Recubrimientos. 4 Inmunizantes para madera.
4 Morteros listos. 4. Pisos. A Masillas y sellos.

Para mayor informacién o asesoria llame ya al 9800-1-Sika (-1-7452) y en Bogota al 292 69 39 Departamento Técnico Sika.
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A Aditivos para cemento, mortero y concreto. 4« Adhesivos epéxicos. 4 Impermeabilizantes.
A Curadores, desencofrantes. 4. Recubrimientos. A Inmunizantes para madera.
A Morteros listos. - Pisos. 4 Masillas y sellos.

Para mayor informacion o asesoria llame ya al 9800-1-Sika (-1-7452) y en Bogota al 292 69 39 Departamento Técnico Sika
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A Aditivos para cemento, mortero y concreto.
4 Curadores, desencofrantes.
4 Morteros listos.

A Adhesivos epdxicos.
+ Recubrimientos.
= Pisos.

A Impermeabilizantes.
A [nmunizantes para madera.
4 Masillas y sellos.

Para mayor informacidn o asesoria llame ya al 9800-1-Sika (-1-7452) y en Bogotd al 292 69 39 Departamento Técnico Sika
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A Aditivos para cemento, mortero y concreto. 4 Adhesivos epodxicos. 4 Impermeabilizantes.
A Curadores, desencofrantes. 4 Recubrimientos. 4 [nmunizantes para madera.
4 Morteros listos. 4 Pisos. & Masillas y sellos.

Para mayor informacién o asesoria llame ya al 9800-1-Sika (-1-7452) y en Bogota al 292 69 39 Departamento Técnico Sika



