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I. INTRODUCCION

La firma Mercados S.A. proyecta la construccidn de una sede
para los mercados minoristas de Dosquebradas. Con tal moti-
vo solicitaron a mi firma la ejecucidn de un estudio de sue-
los y recomendaciones de cimentacidn.

En el sitio se ejcutaron 12 sondeos distribuidos en la for-
ma indicada en la figura 1.

Los sondeos se llevaron a una profundidad de 4 Mts, tomando
muestras mediante el uso de tubos Shelby's de pared delgada
y/o cuchara muestreadora realizando paralelamente el ensayo
de penetracidn estandar. Las muestras fueron llevadas al la-
boratorio de suelos de la firma, en donde se las sometid a
ensayos de clasificacidn y resistencia.

Este informe contiene un resumen de los ensayos de campo Y
de laboratorio ejecutados, el andlisis de los mismos, las
recomendaciones sobre cota y tipo de cimentacidén a emplear

y el tipo de suelo a utilizar en el disefio del espectro elds-

tico de aceleracidn.



ITI. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El terreno se compone en la profundidad explorada de una pe-

quefia capa de llenos bajo la cual se encuentran capas dis-

. . / . .
tribuidas erraticamente y compuestas por arenas limosas, a-

renas dgravosas,

gravas-arenosas, limos arenosos, limos arci-

llosos orgdnicos y arcillas limosas orgdnicas.

Las principales caracteristicas de estos suelos fueron:

A. PROFUNDIDAD DEL LLENO

SONDEO No. PROFUNDIDAD (MTS)
1 Qe l
2 0.5
3 -
4 -
5 _
6 0.4
SONDEO No. PROFUNDIDAD (MTS)
7 0.2
8 -
9 0T
10 0.3
11 1.0
12 0«5

Descapotado luego 1 a 1.20

B. LOCALIZACION DEL NIVEL FREATICO



SONDEO No. PROFUNDIDAD (MTS)

1 .
2

3 .
4 =
5 -
6 .

SONDEO No. PROFUNDIDAD (MTS)

7 1.0
8 0.4
9 0.6
10 0.3
11 2.2
12 0.7

C. RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA Y A LA PENETRA_
CION ESTANDAR

VALORES MEDIOS DE:

SONDEO No. Y CAPA RESISTENCIA DENSIDAD RESISTENCIA

Gol/pie Rel.Apr (%) Qu,Kg/cm2
1. Limo arcilloso
capa 3
Parte superior 6 22 0.9
Parte inferior 8 29 -

Limo arcillo arenoso

capa 4 6 22 0.3%



Limo arcilloso,

capa 3 C 4
Arena limosa,

capa 5 8
Limo arcillosos,

capa 7 5

Arena gravosa,

capa 1 14
Limo areno arcilloso
capa 3

Parte superior 17
Parte inferior 16

Limo arenoso .,

capa 2 5
Limo arcillo arenoso
capa 4

Parte superior 4
Parte inferior 18

Arena limo gravosa
capa 1 15
Limo arenosa,

capa 2 9

Arena gravosa,

capa 2 15

15

29

19

42

46
a4

1.9

15
48

43

32

43

0.6
0.3%

0.9
0.4%*



il

10.

Limo arcilloso
capa 3
Arena limosa,

capa b

Grava arenosa,
capa 2
Limo arcilloso,
capa 3
Parte superior

Parte inferior

Grava arenosa
capa 2

Limo arenosos ,
capa 3

Parte superior

Parte inferior

Arena Jgravosa,
capa 2
Arcilla limosa,
capa 3
Parte superior

Parte inferior

Arena dravosa

capa 2

10

20

23

28

Limo arcillo arenoso

capa 3

Parte superior

15

15

35

26
29

H1

22
29

54

22
12

62

19

1.5(P)>

0.5(P)*

0.4
Q3%

0.8
0.1(P)*



Parte inferior 7 26 0.6
Limo areno arcilloso

capa 4 ) 26 Ol *

11. Limo arenoso

capa 2 7 26 0.3
Arcilla limosa

capa 4

Parte superior 18 48 -
Parte inferior 3 12 £0.1(p)*

12 Arena gravosa

capa 2 54 90 0.4
Limo areno arcilloso
capa 3 9 32 -

Arena limosa

capa 4 10 35 -
D.HUMEDAD NATURAL Y LIMITES DE ATTERBERG

No se observa una rata definida de aumento en los contenidos
de humedad natural con la profundidad, estos contenidos
fluctuaron entre 11 y 88%, valores correspondientes a rela-
ciones iniciales de vacios aproximadas de 0.3 y 2.3 y por
ende de una compresibilidad baja y alta.

Los suelos donde el contenido de humedad natural se encuen-
tra comprendido entre el limite pldstico y el 1imite 1iqui-
do denotan un comportamiento elasto-pldstico y los suelos
donde el contenido de humedad se encuentra por encima de los
l1imites de consistencia denotan un comportamiento de semi-
liquido.

Segun el sistema unificado los suelos clasifican como:

ML-OL, MH-OH, MH , SMy ML, y CH-)H, osea limos orgdnicos de



baja y alta compresibilidad, 1imos inorgdnicos de baja y alta

compresibilidad, arenas limosas y arcillas orgdnicas de alta
compresibilidad.



L

ITI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sitio donde se proyecta construir la plaza de Mercados
estd compuesto por un antiguo valle de meandros de la dJue-
brada Do sguebradas, y como tal se presenta una formacidn muy
errdtica en la estratigrafia del terreno. En general se en-
cuentran sobre el sector que se piensa construir una peque-
fla capa de llenos y limos orgdnicos e inorgdnicos (la mayor
parte de la cual fue excavada posteriormente a la exploracidn)
sobre capas de arenas dgravosas, dJravas arenosas, COn espeso-
res entre 40 cms y 1.7 mts, las cuales a su vez se encuen-
tran sobre limos arcillosos y arcillas limosas en parte orga-
nicos y blandos.

La cimentacidn debe colocarse sobre la capa de arena gravocsa
y grava arenosa que es actualmente el nivel de excavacidn

y que corresponde segin informacidn del Ingeniero Interven-
tor a la cota 1424 aproximadamente.

Por efectos de comunicacidn las vias internas quedarian en

la cota 1425 aproximadamente y el nivel del piso de la pla-
za de Mercado en la 1426. En esta forma es necesario ejecu-
tar un lleno sobre las zapatas del orden de 1.5 a 2.0 Mts-
Este lleno debe hacerse en forma muy controlada logrando en
el primer metro densidades minimas del orden del 95 al 98%
de la densidad del terreno natural de corte utilizado para

su ejecucidn. Para garntizar un confinamiento adecuado de 1las
zapatas se aconseja al terraplén,l mt alrededor de cada ci-
mentaciéq,aﬁadirle cemento en peso al 6% (aproximadamente 2

bultos por m3) y compactar en capas delgadas (ver esquema).
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Sobre la capa de gravas arenosas Yy arenas gravosas que tiene

espesores de:

SONDEO No. ESPESOR (MTS)
1 0:6
2 0.6
3 1.0
4 0.7
5 1.0
6 1.0
7 1.5
8 Lx
9 0.6

10 0.6
11 . 142
12 0 =7

Podrdn aplicarse presiones hasta de 16 T/m2. Por efectos sis-



micos las zapatas deberdn amarrarse en ambos sentidos median-
te vigas disefiadas como minimo a traccidn y compresidén con

el 12 % de la carga mayor que les llegue por las columuas

que une.

fEl andlisis de capacidad de soporte se ejecutd para varias

. alternativas asi:

Suelos superiores (limos arenosos, arenas limosas) utilizan-
do valores medios entre las teorias Terzaghi corte local y
Meyerhof mas proximos a la primera - 18T/m?2.

Suelos superiores (arenas gravosas y gravas arenosos) N=18
golpes/pie:

Utilizando el método de Peck 33T/m?

Utilizando el método de Peck para control de asentamientos
20T/m2.

Suelos inferiores (limos arcillosos y arcilla limosas) utili-
zando valores de la teoria Terzaghicorte local 7.5 T/mz.

Se adoptd una presidn en la capa superior de 16T/m2 que pro-
duce para las zapatas tipicas una presidn en la capa inferior

no superior a 7T /m? ]_

Para la zona de microempresas del sondeo 11 se recomienda ci-
mentar mediante zap atas cuadradas amarradas en igual forma

a la descrita anteriormente que no aplique una presidn su-
perior a 9T/m2.

Para la zona del sondeo 12 no aplicar presiones superiores

a 10T/m2.

Se observaron los perfiles contra las casas de la Carrera 10A

encontrdndose que desde el corte H' hasta el corte D' aproxi-



madamente el terreno presenta perfiles de limos arcillo are-
nosos de capacidad de soporte media. E1 talud mdximo se en-
cuentra entre 8 Mts de altura, el cual se recomienda bajar

en la forma siguiente:

~

——MURC CASA

0.5 Mts.

&5 a 7.5 Mis.

1.0 Mts MURO DE PATA

| : l : \‘—-VlA

El talud que gueda tiene una pendiente aproximada de 1H:2V
el cual es estable y permite sembrar grama para evitar
cambios de humedad repentinos en el talud y evitar el dafio

producido por la lluvia y la concentracicdn de escorrentia.

Para la zona entre el eje D' y la Calle 35 o 36, osea del D'
al E' se encontrd un terreno en la parte superior muy orgd-
nico y blando. Es necesario o bien hacer mas sondeos sobre
esta zona para poder dar las recomendaciones pertinentes

o proseguir el trabajo de corte con mucho cuidado y con ob-
servacion del Ingeniero de Suelos. De continuar el terreno
malo se pueden utilizar dos alternativas:

a- Utilizar un muro de contencicn de mayor altura para dgue



Y

la pendiente del talud no sea mayor de 3H:4V; o

b- Hacer un talud en suelo cemento.

Es necesario detectar todas las salidas de agua de este talud
y encausarlas adecuadamente (alcantarillados, servidumbres).
Si se encuentra agua natural deben construirse filtros hori-
zontales ©L=6 mts @ 4" con tuberia de drenaje PVC de 65 mm

de didmetro.

La placa de pisos de los mercados debe tener un espesor minimo
de 12 cms y construirse sobre una subbase tipo M.0.P.T de 20
cms compactada como minimo al 95% de la densidad mdxima dada
por el ensayo Proctor Modificado. Las placas tendrdn dimensio-

nes maximas de 2.5 mts.

La construccidn de los filtros que estd proxima a terminarse
mejora considerablemente las ctondiciones de los suelos iferio-
res en un espesor de 1Mt aproximadamente. Seria conveniente
hacer ensayos posteriores para determinar en qué forma los fil-

tros mejoraron las condiciones de la capa inferior.
Si durante la construccidn aparecen condiciones diferentes

a las aqui enunciadas, se ruega dar aviso oportuno al Ingenie-

ro de Suelos.
Atentamente,

ALVARO MILLAN A. Y CIA LTDA

Oﬁm%a
ATLVARO MILLAN ANGEL

Ingeneiro Civil y de Suelos
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