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CONDICIONES GENERALES
PRESENTACION

La Universidad Tecnológica de Pereira, desea construir el Módulo Interdisciplinario. El cual consta de cinco estructuras independientes:

· Edificio de aulas tipo 1 y 2. Bloque Norte del módulo interdisciplinario. En este bloque funcionarán las baterías de baños, zonas de estudio, aulas para clases de un solo nivel tipo 1 y escalonadas tipo 2, áreas disponibles y observatorio astronómico. En la primera planta se realizará la integración de las estructuras funerarias prehispánicas encontradas las cuales se ligan directamente a este bloque, se debe tener especial cuidado de no deteriorar las tumbas al momento de la construcción, para este efecto se ha previsto el llenado de las tumbas con arena, previo recubrimiento de la pared de la tumba con plástico. 

· Edificio de aulas para sistemas. Consta de 4 aulas con losas inclinadas y una losa de remate tipo terraza, sobre la cual funcionará una cafetería. 

· Edificio de aulas 3 y 4. funcionarán aulas de estudio tipo 3 y tipo 4.

· Rampas de acceso. Brindan acceso a los tres bloques de aulas. 

· Las aulas magistrales o auditorios. Edificio de una sola planta en el cual funcionarán los auditorios o aulas magistrales, el salón principal puede ser subdividido en dos. 

Participaron los siguientes diseñadores:

· Diseño Arquitectónico del Arquitecto Juan Carlos Deleón Naranjo.

· Diseño Estructurales del Ingeniero Nelson Odens Mora

· Diseño Hidrosanitarios G & G Ingenieros.

· Diseño  Eléctrico del Ingeniero Gustavo Melo.

· Diseño Aire Acondicionado  Bojanini Ingenieros.

· Diseño Automatización  Insetrón Ltda. 

La construcción completa del complejo está prevista por etapas, la primer etapa corresponde a la licitación en curso y consiste en:

· Bloque norte o edificio de aulas tipo 1 y 2.

· Rampas de acceso.

· Zonas exteriores.

INTRODUCCION
En estas especificaciones, el CONTRATANTE que es LA UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA  DE PEREIRA, se denominará el CONTRATANTE y quien ejecutará la obra el CONTRATISTA.

Todas las labores que desarrolle el CONTRATISTA en la ejecución de las obras deberán estar dentro de las normas y procedimientos que garanticen la seguridad del personal de la obra y de todas las demás personas autorizadas para transitar dentro del área de la obra, y de los particulares, que circularán hacia Bellas Artes.

El CONTRATISTA será el único responsable ante la CONTRATANTE, a través de la INTERVENTORIA por el estado de la obra; para ello deberá asegurarse que su personal y los distintos subcontratistas cumplan con todas las especificaciones técnicas de construcción, normas de seguridad industrial, indicaciones de la INTERVENTORIA y los plazos indicados.

Cualquier parte de la obra que quede expuesta o sea susceptible de daños por razón de ésta, u otras obras que se efectúen en la construcción general, deben protegerse adecuadamente en forma firme y permanecer así hasta que sea necesario o hasta la terminación de la obra, de cualquier forma el contratista es responsable de todas las obras y la conservación de la zona hasta la entrega final.

Las especificaciones, planos y anexos que se entregan se complementan entre sí y tienen por objeto explicar las condiciones y características constructivas. Cualquier detalle que se muestre en los planos y no figure en las especificaciones, o que se muestre en estas pero no aparezcan en los planos, tendrá tanta validez, como si se presentase en ambos documentos. En el caso de encontrar diferencias entre los planos y las especificaciones primarán los detalles de los planos, si es entre el cuadro de cantidades y especificaciones primará el cuadro de cantidades, en orden de importancia será cuadro de cantidades, planos y especificaciones técnicas.

Las especificaciones particulares de construcción en este contrato, priman sobre las normas generales y podrán complementarse o modificarse por las partes que actúan en él.

Todos los trabajos que no estén cubiertos por especificaciones particulares, se ejecutaran conforme a lo estipulado en las NORMAS GENERALES.

En las presentes especificaciones se da mayor énfasis en la definición de las "características y calidad de obra terminada" que en la descripción de los procedimientos necesarios para obtener tales resultados, también se dedica considerable espacio a la definición de la responsabilidad del CONTRATISTA con respecto a la obra a su cargo.

Se espera que estos planteamientos faciliten a los proponentes evaluar adecuadamente el costo de los servicios necesarios para dar cumplimiento a los requisitos especificados.

Por otra parte, la omisión de descripciones detalladas de procedimiento de construcción en muchas de las especificaciones, refleja la suposición básica que el CONTRATISTA conoce las prácticas de construcción. Cualquier omisión en los detalles suministrados en los planos y/o especificaciones, no eximirá de responsabilidad al contratista, ni podrá tomarse como base para reclamaciones, pues se entiende que los profesionales que dirigen la obra están técnicamente capacitados y especializados en la materia La UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA no pretende condicionar los procesos constructivos pero si dejar en claro la responsabilidad del CONTRATISTA, previa aceptación del CLIENTE. Estas especificaciones fijan el estado en que debe entregar la obra y las normas que deben cumplir, aclarando que las normas técnicas fijadas por ICONTEC (en los capítulos de Cementos, morteros y Concretos, Mampostería, Pisos, Techos, Puertas y ventanas, Sistemas de suministro de agua, Instalaciones sanitarias, Instalaciones Eléctricas, Iluminación, equipo de construcción), serán de obligación y cumplimiento, aunque no se establezcan específicamente en este documento.

El CONTRATISTA debe entender que para el análisis de todos los Ítems debe tener en cuenta tanto los materiales que se necesitan colocar como los materiales que se requieren para fijar los anteriores como son formaletas y demás y todas las pruebas que se les deba hacer a los materiales.

También debe tener en cuenta que las obras deben entregarse totalmente terminadas y limpias por lo cual debe tener en cuenta los materiales de acabado, en el caso de que no se diga lo contrario o aparezcan en otro Ítem para su MEDIDA Y PAGO.

Debe tener en cuenta los costos de su mano de obra directa e indirecta con todas sus prestaciones y el PAGO de las contribuciones parafiscales de Ley, todo el personal es de responsabilidad del CONTRATISTA.

Debe analizar los costos por servicios, alquiler, gasto, deterioro o daño de toda la herramienta y equipo necesario para hacer la obra.

Debe tener en cuenta los transportes tanto internos como externos, verticales y horizontales de los materiales, herramientas, equipos y personal.

Debe tener en cuenta el almacenaje de todos los insumos, la vigilancia y los seguros que les deba dar para cumplir el Contrato.

Debe tener en cuenta todos los gastos Administrativos y de manejo del contrato.

En general todos los eventos que necesite hacer para entregar la obra de acuerdo a las especificaciones indicadas en este volumen y para hacerlo en el plazo contractual.

ASEGURAMIENTO DE CALIDAD.

El CONTRATISTA deberá incluir dentro de su organización administrativa el diseño e implantación de un modelo de aseguramiento de la calidad. Para cumplir con este requisito, se utilizará la norma NTC-ISO 9000 vigente.

La responsabilidad por la calidad de la obra es única y exclusivamente del CONTRATISTA y cualquier supervisión, revisión, comprobación o inspección que realice LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA o sus representantes se hará para verificar su cumplimiento, y no exime al CONTRATISTA de su obligación sobre la calidad de las obras objeto del contrato.

LIMPIEZA Y ASEO PERMANENTE

El CONTRATISTA deberá proporcionar y mantener en satisfactorias condiciones sanitarias y de limpieza, todas las áreas de sus campamentos, cumpliendo con los requisitos y reglamentos vigentes de sanidad pública y protección del medio ambiente.

La obra debe permanecer libre de escombros y materiales desechables o basuras para lo cual el CONTRATISTA debe tener permanentemente un personal en limpieza y aseo.

Los escombros se deben estar retirando permanentemente de la obra y fuera del Campus.

El CONTRATISTA deberá mantener en completo orden y aseo todos los sitios de trabajo, instalaciones y accesos a la obra, y deberá destinar un sitio exclusivo para acumular los escombros y basura que deben ser retirada inmediatamente le solicite la INTERVENTORIA. 

Para el transporte y disposición final de tierra y escombros deben cumplirse las normas que para tal efecto ha dispuesto el Ministerio del Medio Ambiente y el Municipio de Pereira.

Los tableros, andamios y formaletas mientras no estén en uso deben permanecer junto al almacén de la obra, en un sitio de depósito debidamente organizado, solamente podrán ser llevados al sitio de colocación cuando se vayan a utilizar inmediatamente y si un elemento esta más de un día sin utilización la Interventoría dará la orden de llevar al depósito.

Los equipos y herramientas se utilizaran en la obra y una vez cumplida su función se llevarán al almacén para su almacenaje.

Para la entrega final el CONTRATISTA debe realizar los trabajos necesarios para dejar las obras completamente limpias y sin escombros.

Estos trabajos no tienen PAGO aparte y sus costos los debe estimar el CONTRATISTA dentro de los costos de Administración.

ASEO GENERAL  Y ENTREGA FINAL





Comprende el retiro de todos los materiales sobrantes, la desarmada de casetas o ramadas provisionales, el retiro de cerramientos, tuberías, redes hidráulicas y eléctricas provisionales que se utilizaron para realizar los trabajos y que la INTERVENTORÍA ordene retirar.

También comprende la detallada de todas las superficies que queden a la vista y limpieza final de todas las áreas.

Todas las actividades descritas anteriormente NO tendrán PAGO aparte y los Costos debe analizarlos el CONTRATISTA y cargarlos a los costos de la Administración del Contrato (AIU)
ASPECTO AMBIENTAL. 

El CONTRATISTA se obliga a ejecutar las obras de acuerdo con las disposiciones legales vigentes sobre el medio ambiente, las normas especiales para el trámite y obtención de las autorizaciones y permisos específicos otorgados por autoridad competente para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales y, especialmente, los requerimientos de la licencia ambiental del proyecto, con su respectivo  plan de manejo. 

Los permisos, autorizaciones y concesiones de carácter ambiental, en proyectos que no requieran de licencia ambiental, serán obtenidos por el CONTRATISTA, quien será responsable de su manejo y utilización, así como de los costos que demande su obtención.

La escombrera seleccionada para el depósito de los escombros debe tener el permiso determinado para tal fin, legalizado por la Carder.

MANO DE OBRA

La mano de obra será de primera clase, ejecutada por personal idóneo y experimentado.

El CONTRATISTA deberá suministrar cascos a su personal, lo mismo que guantes, anteojos, calzado, cinturones de seguridad para trabajo en altura y cualesquiera otro elemento necesario para su seguridad, exigirá su uso, mantendrá en la obra elementos de primeros auxilios y cumplirá todas las normas referentes a seguridad laboral que contemple la Ley Colombiana.

Sea cual fuere la naturaleza del obrero,  su estadía en obra está supeditada al cumplimiento de todas las normas laborales vigentes.  No puede ser menor de edad y de serlo, el Contratista y la Interventoría están en la obligación de cumplir y hacer cumplir las disposiciones legales del caso.

El CONTRATISTA deberá tener afiliado a todo el personal, tanto Directo como de Subcontratistas, a una EPS tanto por salud, riesgos y Pensión ningún trabajador podrá ingresar a la obra sin haber sido previamente afiliado.

El contratista deberá implementar un programa de salud ocupacional, según lo establece el decreto 614 de 1984 en sus artículos 28, 29 y 30 y la resolución 1016  de 1989.

El CONTRATISTA deberá contratar todo el personal y/o subcontratistas  que estime necesarios para llevar a cabo la obra satisfactoriamente, pero de acuerdo con el cronograma de ingresos presentado con la propuesta y de acuerdo con la aprobación previa de la INTERVENTORIA, la cual podrá solicitar el cambio de los subcontratistas o del personal cuando lo estime necesario. Tanto el personal directo como el de los subcontratistas deberán estar afiliados a una EPS y demás entidades a las que por Ley deban estarlo.

Todo el personal de obreros, sea cual fuere la naturaleza del vínculo con la obra, está en la obligación de acatar todas las disposiciones que en ella rijan en lo que tiene que ver con Seguridad Industrial, salud ocupacional, procedimientos técnicos, moral y buenas costumbres, etc.  De igual manera, está en la obligación de acatar cualquier directriz emitida por el Interventor, así este no sea su patrón directo.  Debe recordarse que la Interventoría obra en representación del Contratante, que es el dueño de la obra.

PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL. 

La Ley 100 de 1993 creó el Sistema General de Seguridad Social Integral al cual deben estar afiliados todos los trabajadores del país; con base en lo anterior y los decretos reglamentarios a esta Ley, todo Contratista deben cumplir las siguientes disposiciones:

Todo empleador tiene la obligación de afiliar a sus trabajadores al sistema de seguridad social, el cual está integrado por:

· Sistema General de Pensiones. Cubre lo relacionado con las pensiones de vejez, invalidez por enfermedad común y sobrevivientes. (Administradoras de Fondos de Pensiones).

· Sistema de Seguridad Social en Salud. Cubre lo relacionado con la enfermedad general y maternidad.  (Empresas promotoras de salud).

· Sistema General de Riesgos Profesionales. Cubre lo relacionado con los accidentes de trabajo y las enfermedades profesionales. (Administradora de Riesgos Profesionales).

Como información, el artículo 271 de la Ley 100 de 1993, establece las sanciones para el empleador que impida o atente contra el derecho del trabajador a afiliarse al sistema general de pensiones y a la seguridad social en salud, que será en cada caso y por cada afiliado una suma no inferior a un salario mínimo mensual, sin exceder de cincuenta (50) salarios mínimos mensuales.

Es de anotar, que el artículo 281 consagra que a partir de la vigencia de la presente Ley, las Licencias de Construcción y Transporte Público Terrestre se otorgará, previa acreditación ante los funcionarios competentes, la afiliación de la respectiva empresa y sus trabajadores a los organismos de seguridad social.

El Decreto 1295 de 1994, estipula en su Artículo 91: La no-afiliación al sistema general de riesgos profesionales y el incumplimiento de las Normas de Salud Ocupacional, puede generar multas de hasta quinientos salarios mínimos mensuales.

Los empresarios de los sectores de la construcción, están en la obligación de inscribirse como EMPRESAS DE ALTO RIESGO al Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, Dirección Regional de Risaralda.

Los empresarios de los sectores de la construcción, con diez (10) o más trabajadores, están en la obligación de elaborar el REGLAMENTO DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL y publicarlo en sitio visible de la obra.

El contratista debe tener un REGLAMENTO INTERNO DE TRABAJO, y fijar una copia en un sitio accesible a todo el personal y leerlo a todos los empleados para asegurarse que cada uno conoce las condiciones del trabajo. Una vez asimilado el reglamento por cada trabajador, éste firmará el correspondiente registro en el cual da fe que le ha comprendido y que se ajustará a la normatividad de la empresa contratista. Cuando se trate de Consorcios o Uniones Temporales.  Cuando existan nuevos ingresos de personal, les será informado inmediatamente el Reglamento Interno de trabajo.

Todos los trabajadores deberán utilizar todos los elementos de protección personal necesarios seguros y en buen estado. Por la razón anterior, el Contratista y/o Proponente, deberá incluir éstos gastos distribuidos apropiadamente dentro de cada uno de los análisis unitarios. Se debe instruir todo el personal sobre el correcto uso de los implementos de Seguridad Industrial y prevenirlos sobre posibles riesgos relacionados con sus actividades dentro del proyecto, tal y como quede consignado en el respectivo Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial, dejando constancia de la entrega de los elementos de protección personal  y de las instrucciones sobre el uso.

ELEMENTOS DE PROTECCIÓN OBLIGATORIOS PARA TRABAJO EN ALTURAS

Cada trabajador para la realización de trabajos  en alturas deberá estar dotado de un kit compuesto por:

· Casco Arsec ref. 10095R con barbuquejo 

· Arnés multipropósito Marca Arsec ref. 9059-7

· Eslinga de posicionamiento  Marca Arsec  (certificada)

· Eslinga anticaida con absorción de choque Marca Arsec

· Cinta de anclaje de doble argolla Marca Arsec 

Accesorios:

· 2 cuerdas de seguridad de nylon trenzado de 12mm como mínimo, de 20 metros  cada una

· 2 manilas de ¾ de pulgada por 20 metros

El CONTRATISTA está en la obligación de establecer y ejecutar en forma permanente el programa de salud ocupacional según lo establecido en las normas vigentes sobre la materia.

Los empresarios de los sectores de la construcción, con diez (10) o más trabajadores, están en la obligación de elaborar el REGLAMENTO DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL, y presentarlo para su aprobación y posterior inscripción a la DIVISIÓN DE EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL  de la Dirección Regional de Trabajo y Seguridad Social de Risaralda por el profesional que lo haya elaborado y/o maneje salud ocupacional en la respectiva empresa.

El contratista debe tener un REGLAMENTO INTERNO DE TRABAJO, aprobado por el Ministerio de Trabajo, y fijar una copia en un sitio accesible a todo el personal y leerlo a todos los empleados para asegurarse que cada uno conoce las condiciones del trabajo. Una vez asimilado el reglamento por cada trabajador, éste firmará el correspondiente registro en el cual da fe que le ha comprendido y que se ajustará a la normatividad de la empresa contratista. Cuando se trate de Consorcios o Uniones Temporales, éstos deberán elaborar el correspondiente Reglamento Interno de trabajo y someterlo a aprobación de la entidad competente, antes de dar inicio a los trabajos. Cuando existan nuevos ingresos de personal, les será informado inmediatamente el Reglamento Interno de trabajo.

El CONTRATISTA será responsable de los perjuicios ocasionados por la falta de medidas de salubridad en su ambiente de trabajo.

HERRAMIENTA Y EQUIPO

Cada ítem objeto de este documento contempla, según el caso, la utilización de algún tipo de herramienta o equipo, ya de uso corriente, ya de uso especializado, tanto para la producción del ítem como para la protección y seguridad de los obreros que lo realizan.  En cualquier caso, debe ser el idóneo para la  correcta y ágil realización de la obra, con la capacidad, potencia, velocidad y demás características técnico-mecánicas necesarias, según se especifique de manera general o particular en la respectiva ESPECIFICACIÓN TÉCNICA DE CONSTRUCCIÓN de cada ítem. Puede ser de propiedad  o arrendado, nuevo o usado, pero en todo caso en perfectas condiciones de funcionamiento.

El CONTRATISTA deberá implementar un programa de mantenimiento preventivo de maquinaria y equipo que se utilicen en la obra. Si esta maquinaria o equipo es alquilado o contratada a otra empresa, se le deberá exigir a esta que presten este servicio y que presenten los respectivos formularios de revisión.

APU

Con las especificaciones que se indican a continuación donde se hace una descripción de cada uno de los ítems y con los planos de la obra el contratista podrá calcular los análisis de precios unitarios para la propuesta. 

Todos los análisis unitarios deben ser desglosados colocando todos los materiales necesarios, la herramienta, los equipos, los transportes, la mano de obra, las prestaciones y los parafiscales.

El contratista deberá prever en los análisis unitarios el costo de elaboración de los planos record de cada una de las redes con puntos de referencia claros de forma que sean de fácil localización en caso de un posible daño u obstrucción.

MATERIALES

REVISAR DE ACUERDO A CADA CONDICIÓN PARTICULAR LAS MARCAS SOLICITADAS POR EL CONTRATANTE.

Donde quiera que se estipule, bien sea en los planos o en estas especificaciones nombres de fábricas o fabricantes, se debe entender que tal mención  se hace como referencia para fijar la calidad del material deseado. El CONTRATISTA puede presentar el nombre de otro u otros productos, para aprobación del INTERVENTOR siempre y cuando se cumplan las normas del ICONTEC y las correspondientes de acuerdo al tipo de obra para el producto o fabricante estipulado originalmente.

Todos los materiales deben ser nuevos y de primera calidad. En todos los casos serán iguales a las muestras que se presenten cuando así lo exija la INTERVENTORIA.

En caso de comprobarse la baja calidad de los elementos suministrados y/o  que se dé una inapropiada instalación, a juicio de la INTERVENTORÍA, este está facultado para  rechazar tales elementos. Corre por cuenta del CONTRATISTA el sufragar los gastos que se ocasionen por tales cambios o modificaciones.

El CONTRATISTA deberá acogerse a las normas del Código Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes Ley 400/97 y Decreto 33 de 1998.

El descargue de materiales se hará en completo orden procurando que estos queden bien arrumados para evitar que la obra presente un mal aspecto, y los desperdicios de material que queden de ese descargue deberán ser retirados inmediatamente.  

ARQUEOLOGÍA

La universidad tecnológica de Pereira, contrató los estudios arqueológicos en el lote donde se ubicará el proyecto a través del arqueólogo Alexander Andrés Franco Encizo.

En los estudios realizados se tomó la decisión de conservar dos estructuras funerarias, las cuales se deberán proteger y tener especial cuidado al momento de la construcción. Las tumbas se indicarán por la INTERVENTORIA al CONSTRUCTOR al momento de iniciar labores, el procedimiento a seguir para la conservación de las tumbas se describe en los párrafos siguientes.

Se ha considerado importante mas que los trabajos de campo y laboratorio, la integración de estos hallazgos a los diseños arquitectónicos del módulo interdisciplinario, constituyéndose  caso excepcional y ejemplificante, al menos, para la arquitectura y arqueología en Colombia.

De las estructuras encontradas, dos se integrarán al edificio, a estas se les generarán transparencias como medida de protección de la humedad óptima del terreno y la temperatura. Los cuidados que se deberán tener en épocas secas son regar agua sobre todas las superficies de las estructuras y, en épocas frías, permitir la circulación de aire y el secado, conservando la humedad del natural del terreno, evitando los resquebrajamientos. Las transparencias deberán ser móviles. En los casos en que se presenten agrietamientos estos se recubrirán con arcillas del mismo horizonte de suelo. Se recomienda recubrir las tumbas con plástico y llenar con arena como medida de protección durante el proceso constructivo de la obra. En este caso, se cancelará como relleno con material seleccionado y el retiro del material como excavación, pues esta arena podrá ser reutilizada por el CONTRATISTA.

Se tendrá especial cuidado en el área donde las máquinas circulan y que la excavación de la cimentación no provoque daños a las estructuras prehispánicas. Determinadas estas  áreas alrededor de las tumbas mediante señalización especial, se sugiere que las intervenciones más aproximadas a estos yacimientos sean manuales y no mecánicas para evitar la alteración del punto de equilibrio de los mismos. Es de añadir que se debe concertar un plan de desplazamiento de maquinaria y remoción de suelos entre INTERVENTORIA Y CONTRATISTA.

La aparición de nuevas estructuras funerarias no será motivo de suspensión de actividades, por cuanto el estudió arqueológico ya fue realizado.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

01  PRELIMINARES

01-01 PLANEACION DE OBRA

Se  ejecutará una etapa de planeación previa, en coordinación con la interventoría y la Universidad; dentro de esta, el contratista deberá entregar EL PLAN DETALLADO DE TRABAJO utilizando el programa Microsoft office  project o  uno similar donde se muestre la secuencia lógica de ejecución de las diferentes actividades.

Como resultado se deben entregar:

· Estructura detallada de trabajo denominada E.D.T o W.B.S. (por capítulos).

· Diagrama de Gantt. Se debe mostrar como mínimo:

· Nombre de la actividad

· Cantidad a ejecutar de cada actividad

· Unidad

· Duración

· Ruta crítica

· Inicio temprano

· Fin temprano

· Inicio tardío

· Fin tardío

· Holguras y flotaciones

· Precedencias

· Volumen de obra que se ejecutará semanalmente

· Programa de inversión semanal

· Programas detallados de utilización de todo el  recurso humano, herramienta, equipo, y materiales (Hoja de utilización de recursos)

· Modelo de aseguramiento de la calidad.

· Manual detallado de procedimiento y equipo de seguridad para la ejecución de los trabajos.

· Programa de salud ocupacional (panorama de factores de riesgo y reglamento de seguridad industrial)

· La conformación del comité paritario debe ser entregada dentro de la  primera semana de trabajo.

· Manual detallado para manejo medio ambiental; permisos y autorizaciones ambientales.

· Plan de manejo  de anticipo y flujo de fondos de la obra, en el cual se debe plantear el flujo de fondos de la universidad, incorporando pago de anticipo y pagos parciales de obra, para esta proyección debe tener  en cuenta que los últimos dos mil millones de pesos se facturaran a partir del mes de Enero de 2008.
En el diagrama de flujo se debe mostrar claramente el flujo mes a mes y el 
acumulado 
para cada uno. 

· Hoja de vida del personal directivo y profesional de la obra, los cuales después de aceptados por la UNIVERSIDAD solo podrán ser cambiados adjuntando la renuncia expresa del interesado, a las hojas de vida se les debe anexar copia del documento de identidad, de la tarjeta profesional y de los certificados de experiencia específica.

En la preparación del plan detallado de trabajo, el contratista deberá tener en cuenta las especificaciones de la obra, las condiciones particulares del sitio, de adquisición, montaje, traslado de materiales o equipos, y los  permisos necesarios.

Se cancelará un valor global por el concepto de planeación de obra.  GL

01-02  REPLANTEO - LOCALIZACION – HILADEROS    GL

Comprende todo el proceso de materialización en el terreno de los puntos de referencia  planimétrica y altimétrica y, a partir de ellos, el trazado de alineamientos horizontales (ejes) con sus respectivas abscisas, de acuerdo con el patrón geométrico establecido en el diseño del proyecto, la definición de las cotas de trabajo para el movimiento de tierras y el monitoreo constante del avance del mismo verificando el cumplimiento de las cotas de construcción (cotas negras) versus las cotas de diseño (cotas rojas). Comprende también el registro en planos de cualquier modificación al trazado.

Requiere el uso de teodolito de minutos óptico o electro óptico (estación semi total o total) con todos sus accesorios, nivel de precisión, miras, plomadas de punto, cinta métrica, niveles de mano, Locke y Abney. Herramientas menores. 

Establecidos los puntos de amarre a la RGN o al sistema de coordenadas locales, se procede a replantear las orientaciones de los alineamientos que conforman el patrón geométrico del diseño y a demarcar sus puntos de intersección; se materializan los demás elementos geométricos del trazado horizontal, simultáneamente se realiza la verificación de cotas de terreno y rasante, cotejándolas continuamente con los diseños y se demarcan las respectivas cotas de trabajo para cada punto de control sobre cada eje. 

Se requiere dejar referencias firmes que garanticen la confiabilidad de las medidas de verificación y monitoreo progresivo que debe realizarse a la par que avanzan el movimiento de tierras,  la configuración de la rasante o la obra, tanto para alineamientos como para cotas. Esto se logra con los hiladeros.

La localización comprenderá los edificios incluidos dentro del contrato, en cuanto a ejes y cotas que figuran en los planos y en los exteriores, redes de alcantarillados, eléctricas, acueductos y todas las conducciones, así como las zonas verdes, la arborización y las zonas duras discriminando las diferentes texturas presentadas en los diseños arquitectónicos.

Cada vez que sea necesario se deberán revisar y corregir los hiladeros basados en las referencias y puntos de control instalados.

MEDIDA Y PAGO. Esta actividad se cancelará como medida global, en la cual se debe tener en cuenta la localización de las edificaciones, redes eléctricas, sanitarias y en general toda la ubicación del proyecto el cual debe incluir los costos de comisión topográfica, materiales, transportes y equipo. El punto de amarre será el vértice 3147 del sistema coordenado de la red geodésica nacional, el cual tiene las siguientes coordenadas: Norte 1.021.756,38   Este  1.153.944,65   y  Cota 1.467,76.  Este  vértice se puede localizar en la vía que de Pereira conduce a la vereda Mundo Nuevo, aproximadamente 58 metros antes de llegar al guaducto, al costado derecho.

01-03  DEMOLICION ANDENES  Y RETIRO

Contempla las labores de destrucción masiva de elementos de andenes y placas de concreto previamente construidos, con o sin refuerzo, sus acabados y material de base hasta .20 m, el cual por sus características físico mecánicas o por su ubicación espacial deban ser retirados con cualquier propósito para el avance de la obra; esta labor se puede desarrollar sin necesidad de construir obra falsa ni la implementación de algún procedimiento especial de demolición. 

Se realiza en forma manual. El acarreo libre del escombro, si lo hay, puede ser manual o mecánico.

Después de demarcada la zona a demoler y de poner en su contorno todos los elementos de señalización pertinentes, barreras, bombones, cinta de seguridad y demás, se procede con la demolición.

El escombro puede ser dejado en el sitio o almacenado temporalmente en otro, adecuado para posterior destinación. Acarreo libre el perímetro de la zona de trabajo.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el área en m2,  Se paga lo demolido. El costo de los elementos de seguridad industrial de los operarios y obreros está  implícito en el valor unitario del ítem.

01-04  DEMOLICION Y REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFÁLTICO (INCLUYE CORTE CON DISCO)

Contempla las labores de destrucción y reposición del pavimento de la vía que de Pereira conduce a la vereda Mundo Nuevo, necesaria para el paso de los descoles de alcantarillado, y redes hidráulicas o eléctricas y  el retiro del material de base, esta labor se debe desarrollar realizando el corte con disco diamantado previo a la demolición, la profundidad del corte debe ser como mínimo de  4 centímetros de profundidad para evitar el desbordamiento del pavimento, a fin de garantizar el acabado final en la reposición del pavimento. 

La demolición se podrá realizar en forma manual, evitando el desbordamiento de las paredes que permanecen. El acarreo libre del escombro, si lo hay, puede ser manual o mecánico.

Después de demarcada la zona a demoler y de poner en su contorno todos los elementos de señalización pertinentes, barreras, bombones, cinta de seguridad y demás, se procede con la demolición.

El escombro debe ser retirado de la vía hasta el depósito de la obra, para luego ser retirado hacia el botadero autorizado. Acarreo libre el perímetro de la zona de trabajo.

Una vez realizada la labor de instalación, llenos compactados e imprimación se procederá a la instalación del concreto asfáltico, del cual se deberá presentar diseño Marshall.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el área en m2,  Se paga lo demolido y deberá incluir el costo del corte con disco y la reposición en concreto asfáltico. El costo de los elementos de seguridad industrial de los operarios y obreros está  implícito en el valor unitario del ítem. El contratista podrá utilizar como alternativa el cruce con barreno o misil y el pago no tendrá variación.

01-05   DEMOLICION ANILLO CAISSON Y RETIRO ESCOMBROS

Contempla las labores de destrucción masiva de elementos de concreto correspondiente a los anillos de caissons previamente construidos, sin refuerzo, el cual por sus características físico mecánicas o por su ubicación espacial deban ser retirados con cualquier propósito para el avance de la obra; esta labor se puede desarrollar sin necesidad de construir obra falsa ni la implementación de algún procedimiento especial de demolición. 

Se realiza en forma manual. El acarreo libre del escombro, si lo hay, puede ser manual o mecánico.

Después de demarcada la zona a demoler y de poner en su contorno todos los elementos de señalización pertinentes, barreras, bombones, cinta de seguridad y demás, se procede con la demolición.

El escombro puede ser dejado en el sitio o almacenado temporalmente en otro, adecuado para posterior destinación,  con acarreo libre máximo promedio de 50 m.

La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido demolido. Se paga lo demolido. El costo de los elementos de seguridad industrial de los operarios y obreros está  implícito en el valor unitario del ítem.

01-06   DEMOLICION CONCRETO REFORZADO Y RETIRO ESCOMBROS

Contempla las labores de destrucción masiva de elementos de concreto reforzado con acero estructural correspondiente a las aletas de apoyo al guaducto, el cual por sus características físico mecánicas o por su ubicación espacial deban ser retirados con cualquier propósito para el avance de la obra; esta labor se puede desarrollar sin necesidad de construir obra falsa ni la implementación de algún procedimiento especial de demolición. 

Se realiza en forma manual o mecánica, a criterio del contratista. El acarreo libre del escombro, si lo hay, puede ser manual o mecánico.

Después de demarcada la zona a demoler y de poner en su contorno todos los elementos de señalización pertinentes, barreras, bombones, cinta de seguridad y demás, se procede con la demolición.

El escombro puede ser dejado en el sitio o almacenado temporalmente en otro, adecuado para posterior destinación,  con acarreo libre máximo promedio de 50 m.

La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido demolido. Se paga lo demolido. El costo de los elementos de seguridad industrial de los operarios y obreros está  implícito en el valor unitario del ítem.

01-07  CERRAMIENTO EN TELA DE YUTE Y GUADUA h=2.1 Y CINTA DE SEÑALIZACIÓN.

Comprende las labores de cerramiento del contorno de la obra con los materiales de Puntillas, guadua, alambre cal. 18, yute, listón.

Después se determinada la zona a cerrar por la Interventoría, la cual debe delimitar el área a construir, circulaciones, campamentos y los sitios de bodega. El área correspondiente a exteriores se señalizará con cinta amarilla y postes portátiles. Una vez instalados los elementos de cerramiento y de poner en su contorno todos los elementos de señalización pertinentes, se podrá dar inicio a la construcción.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva para el cerramiento en yute es la longitud en metros lineales, conservando la altura de la tela. La distribución de los postes será tal que la cinta no presente excesivas ondulaciones con el viento o retorcimiento (cada 5 o 6 metros) se deberán instalar tres cintas y el pago será por metro lineal de señalización.

01-08  CAMPAMENTO DE OBRA

Será el Conjunto de instalaciones generales destinadas al almacenamiento de materiales, accesorios, equipos de construcción, oficinas y baños, los cuales deben ser móviles, pues no se cuenta con sitios para desagüe, ni se permite la construcción de pozos sépticos. El contratista deberá prever espacio para el personal del CONTRATISTA, de su Vigilancia y de la INTERVENTORIA.

El CONTRATISTA durante la etapa de planeación, deberá presentar un plano donde se marquen la ubicación y distribución de los diferentes sitios a utilizar para este fin, igual el plano de los diferentes espacios, de acuerdo con lo solicitado mas adelante. Comprende también este ítem la adecuación de las vías interiores para circulación de materiales, equipos y personal y zonas de parqueo, acceso e iluminación de los lugares de trabajo y campamento.

El campamento deberá comprender:

a)
Oficinas para INTERVENTORIA (mínimo de 4 x 3 m2)

b)
Oficinas para el Director  de obra y demás personal del CONTRATISTA
c)
Almacenes, bodegas, tanques de almacenamiento de agua, talleres  etc.

d)
Baños para personal administrativo, los cuales serán del tipo portátiles.

e)
Vestier y baños portátiles para personal de construcción

f)
Área para Localización de equipos estacionarios

g)
Almacén para hierro y bancos de figuración, los cuales deben ser cubiertos, al igual que los bancos de carpintería y almacenamiento de formaletas.

h)
Sitio para almacenamiento de materiales pétreos a la intemperie

i)
Instalaciones para concreto.

j) 
Portería.

El piso de estas instalaciones deben ir en concreto  de 17.5 Mpa., cubierta en asbesto cemento y paredes en madera (no se utilizará esterilla para muros). Si el contratista prefiere podrá proponer la instalación de contenedores apropiadamente equipados para cada caso, este cambio será revisado y aprobado por la Interventoría.  

El CONTRATISTA deberá tener en cuenta las instalaciones provisionales de agua potable, energía, teléfono y alcantarillado. La UTP suministrará los servicios en aquellos casos que le sea posible, sin embargo la conexión, mantenimiento y retiro de estos materiales, al igual que los consumos, los cuales serán medidos, correrán por cuenta del CONTRATISTA. El contratista suministrara e instalará los medidores de servicios públicos. En el sitio de las obras no se cuenta con agua de acueducto constante, por tal razón el CONTRATISTA deberá prever almacenamiento y presión constante. 

El CONTRATISTA debe entregar a la Universidad Tecnológica de Pereira todos los sitios en el mismo estado que lo encontró al iniciar los trabajos. La UTP se reservará el derecho de conservar los materiales incluidos en este ítem.

MEDIDA Y PAGO 
El pago por esta actividad será global, este incluye, los materiales, mano de obra necesaria para su construcción y equipo, al igual que el retiro una vez se finalice las obras. Los materiales constitutivos del campamento son propiedad de la universidad, en caso de que la UTP manifieste el deseo de quedarse con el completo o partes de él, el contratista lo desmontará y trasladará las partes donde la universidad lo indique. Los equipos alquilados como baños móviles o contenedores no se incluyen como propiedad de la Universidad.

· 02    CIMENTACION

02-01  EXCAVACION CAISSONS de diámetros entre 0.80 hasta 1.30 metros  y una profundidad hasta 12 m.

Comprende las labores de remoción de tierra y material común para la conformación de pilotes de diámetros entre 0.80 hasta 1.30 metros.

Se debe utilizar un sistema para extraer el material de excavación mas profundo, al igual que la formaleta y herramientas menores para el proceso manual.

Después de tener ubicados los puntos donde se conformaran los pilotes, se procede con la excavación de estos, a medida que se excava, se deben recubrir las paredes del pilote, de acuerdo a las especificaciones dadas en los planos o por la interventoría.

En todo momento se debe garantizar la verticalidad de las paredes de la excavación.

Para excavaciones profundas H > 4m los obreros deben estar sujetados por arnés y sogas para facilitar en caso de algún inconveniente su rápida evacuación del lugar.

MEDIDA PAGO. La  medida esta dada por el m3, medido antes de su remoción, no se incluye el valor de la expansión.

02-02  EXCAVACION EN TIERRA hasta 3 m.

Comprende las labores de remoción de tierra y material común seco, por medios manuales con herramientas menores. Se considera seco el material cuando su humedad natural es inferior a la del límite de adherencia y no hay flujo o afloramiento de agua dentro de la brecha, ni empozamiento de la misma por esta causa.

Se deberá impedir mientras se haga la excavación que aguas lluvias o de cualquier índole se alojen en esta, pues los costos que pueda generar la utilización de motobomba correrán por cuenta del contratista. En los casos que ingrese agua a las excavaciones y este hecho sea imputable al contratista, los  mayores costos derivados de esta omisión serán por su cuenta.

Para las excavaciones de más  de 2 m se recomienda que todas sean entibadas por seguridad de la obra y del personal.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido que los generó. Se paga el volumen medido en banco.

02-03    EXCAVACION MECÁNICA.

Comprende las labores de remoción de tierra y material común seco, por medios mecánicos con ayuda de retroexcavadora o cargador, en general las excavaciones de exteriores, el banqueo para zapatas, brechas para canalizaciones y tanque de almacenamiento de agua. 

La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido que los generó. Se paga el volumen medido en banco.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido que los generó. Se paga el volumen medido en banco.

02-04  EXCAVACION EN BASURA.

Comprende las labores de remoción de tierra y material procedente de rellenos sanitarios, por medios manuales o mecánicos. Se considera basuras cuando en la excavación se observen capas de desperdicios creadas por el hombre.

Para estas  excavaciones es necesaria que todas sean entibadas por seguridad de la obra y del personal.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones en planta multiplicada por el espesor de la capa de basura encontrada. Se paga el volumen medido en banco.

02-05  SUBBASE GRANULAR

 
Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocación y compactación de material de subbase granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos del proyecto o establecidos por el Interventor.

 

Los agregados para la construcción de la subbase granular deberán satisfacer la siguiente franja granulométrica:

 

	TAMIZ
	PORCENTAJE QUE PASA

	Normal
	Alterno
	SBG-1

	50 mm

37.5 mm

25 mm

12.5 mm

9.5 mm

4.75 mm

2.0 mm

425 (m

75 (m
	2"

1 ½"

1"

1/2"

3/8"

No.4

No.10

No.40

No.200
	100

70-100

60-100

50-90

40-80

30-70

20-55

10-40

4-20


Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactación y resistencia exigidos por la presente especificación, el material que produzca el Constructor deberá dar lugar a una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los límites de la franja, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.

Preparación de la superficie existente

El Interventor sólo autorizará la colocación de material de subbase granular cuando la superficie sobre la cual debe asentarse tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos o definidas por el Interventor.  

Si en la superficie de apoyo existen irregularidades que excedan las tolerancias determinadas en las especificaciones respectivas, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente, el Constructor hará las correcciones necesarias, a satisfacción del Interventor.

Transporte y colocación del material

El Constructor deberá acarrear y verter el material, de tal modo que no se produzca segregación, ni se cause daño o contaminación en la superficie existente.  Cualquier contaminación que se presentare, deberá ser subsanada antes de proseguir el trabajo.

Compactación

Una vez que el material de la subbase tenga la humedad apropiada, se conformará y compactará con el equipo aprobado por el Interventor, hasta alcanzar la densidad especificada de 95% del Proctor Modificado para este material. 

 

Aquellas zonas que por su reducida extensión, su pendiente o su proximidad a obras de arte no permitan la utilización del equipo que normalmente se utiliza, se compactarán por los medios adecuados para el caso, en forma tal que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa.

 

No se extenderá ninguna capa de material de subbase mientras no haya sido realizada la nivelación y comprobación del grado de compactación de la capa precedente.  Tampoco se ejecutará la subbase granular en momentos en que haya lluvia o fundado temor de que ella ocurra.

 

Si después de aceptada la subbase granular, el Constructor demorare la construcción de la capa inmediatamente superior, por conveniencia o negligencia, deberá reparar, a su costa, todos los daños en la subbase y restablecer el mismo estado en que se aceptó.

Controles

Condiciones específicas para el recibo y tolerancias

Calidad de los agregados

Resistencia por el método C.B.R, de acuerdo con la norma de ensayo INV E-148.

Equivalente de arena, según norma de ensayo INV E-133.
MEDIDA Y PAGO. Se medirá la cantidad de Subbase granular instalada en metros cúbicos (m3). Una vez se encuentren instalados. 

02-06 AFIRMADO Su+Tr+Ri+Co       

Se refiere a las obras necesarias para sustituir suelo natural por material de mejores especificaciones y capacidad de soporte para establecer y fundar la estructura o parte de ellas sobre estos nuevos materiales, se requiere  las labores de relleno con material tipo afirmado, el cual debe tener un bajo índice de plasticidad (<5), compactarse por capas de 0.2 m con equipos apropiados de buena capacidad vibratoria, que permita alcanzar una densidad del 95% del Próctor modificado.

Se deberá controlar la humedad del material, el cual deberá estar libre de materia orgánica y de otros contaminantes externos que impidan la compactación que se requiere.

Materiales.

Para la construcción de afirmados, los materiales serán agregados naturales clasificados o podrán provenir de la trituración de rocas y gravas, o podrán estar constituidos por una mezcla de productos de ambas procedencias.  Las partículas de los agregados serán duras, resistentes y durables, sin exceso de partículas planas, blandas o desintegrables y sin materia orgánica u otras sustancias objetables. Sus condiciones de limpieza dependerán del uso que se vaya a dar al material. Los requisitos de calidad que deben cumplir los afirmados, se resumen en la tabla siguiente:

De los materiales para afirmados.

	CAPA
	PARTICULAS

FRACTURADAS

MECÁNICAMENTE

(Agr. Grueso)
	DESGASTE

LOS

ÁNGELES
	PERDIDAS ENSAYO

DE SOLIDEZ EN
	INDICES DE

APLANAM.  Y

ALARGAM.
	C. B. R.
	I. P.
	EQUIV.

ARENA

	
	
	
	Sulfato 

Sodio
	Sulfato de

Magnesio
	
	
	
	

	Norma INV


	E-227
	E-218

 Y 

E-219
	E-220
	E-220
	E-230
	E-148
	E-125

Y

E-126
	E-13

	AFIRMADO


	
	50% máx.
	12%  máx.
	18% máx.
	
	
	4-9
	


Nota: Para el afirmado se exige una compactación mínima del 95% referida al ensayo del Próctor Modificado.

El material deberá ajustarse a los límites de gradación de la tabla 7.

Tabla 7: Límites de gradación para afirmados.

	TAMIZ
	% QUE PASA

	2”
	100

	1½”
	70-95

	¾”
	45-80

	#4
	15-70

	#40
	5-30

	#200
	0-15


Condiciones para el recibo de los trabajos.

· Controles.

Durante la ejecución de los trabajos, la INTERVENTORIA adelantará los siguientes controles principales:

· Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor.

· Comprobar que los materiales cumplen con los requisitos de calidad exigidos.

· Supervisar la correcta aplicación del método de trabajo aceptado como resultado de la fase de experimentación.

· Solicitará  ensayos de compactación en el laboratorio.

· Verificar la densidad de las capas compactadas efectuando la corrección previa por partículas de agregado grueso, siempre que ello sea necesario. Este control se realizará en el espesor de capa realmente construido de acuerdo con el proceso constructivo aplicado.

· Tomará medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la superficie.

· Condiciones específicas para el recibo y tolerancias.

Tanto las condiciones de recibo como las tolerancias para las obras ejecutadas, se indican en las especificaciones correspondientes.  Todos los ensayos requeridos para el recibo de los trabajos especificados, estarán a cargo del constructor. Aquellas áreas donde los defectos de calidad y las irregularidades excedan las tolerancias, deberán ser corregidas por el Constructor, a su costa, de acuerdo con las instrucciones de la INTERVENTORIA y a satisfacción de ésta.

El control de la compactación se hará por medio de ensayos de densidad en el terreno y en sitios escogidos por la INTERVENTORIA y cada vez que éste lo crea necesario.

MEDIDA Y PAGO. Se medirá el material en M3 después de colocado y compactado en su posición final.

02-07  LLENO CON MATERIAL SELECCIONADO DE EXCAVACION

Se refiere a llenos alrededor de cimientos ,zanjas para tubería y terraplenes necesarios para alcanzar niveles de colocación de material seleccionado. Los terraplenes o rellenos se construirán de acuerdo con los alineamientos, cotas, pendientes  y   secciones transversales indicadas en los planos u ordenadas por el interventor de Obra.

El material para el relleno se podrá obtener de la excavación de las estructuras, obras accesorias, y préstamo previamente autorizado por la  interventoría; su tipo, cantidad y método de colocación deberán ser aprobados por el Interventor, sin embargo el lleno de campo abierto como terraplenes deberá compactarse  por medio mecánico con vibrador autopropulsado, su  colocación se hará en presencia y con la aprobación del Interventor.

Materiales a cargo del Contratista

Los materiales deberán estar de acuerdo en un todo con las siguientes  normas y de conformidad con los alineamientos perfiles y secciones que indiquen los planos. Los rellenos se construirán por capas sucesivas máximo de 0.10 m y en   todo el ancho que señale la correspondiente sección transversal. Cada capa debe compactarse completamente antes de colocar la capa siguiente. Cuando se usan piedras en el relleno, estas deberán distribuirse cuidadosamente y los intersticios entre ellos deben llenarse con el material mas fino tendiendo a formar una capa densa y compacta. En los últimos centímetros no deben colocarse ni piedras ni terrones que se rompan fácilmente.

Ninguna capa debe tener mas de 10 centímetros de espesor compacto por todo el ancho de la sección. Cuando el relleno deba colocarse  sobre cualquier tipo de piso existentes, este debe  escarificarse lo suficiente para obtener una adherencia perfecta entre el piso y el relleno.  En  todo caso deben  tomarse  las  precauciones necesarias  para que el método de construcción adoptado no cause esfuerzos indebidos a ninguna estructura y para evitar deslizamientos del relleno sobre el terreno donde se coloque.

MEDIDA Y PAGO. Se medirá el material en M3 después de colocado y compactado en su posición final. Se paga el volumen medido del espacio a llenar.

02-08  RETIRO DE SOBRANTES

Comprende las labores de retiro del material sobrante de excavaciones y demoliciones al botadero autorizado por la autoridad competente, fuera de la obra, el acarreo interno se encuentra contemplado en cada actividad particular.

El material podrá ser cargado por cualquier sistema mecánico o manual a los equipos encargados del transporte.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido que los generó. Se paga el volumen de la demolición o de la excavación, no se pagaran volúmenes multiplicados por factor de expansión el cual deberá ser considerado por el constructor en su análisis de precios unitario.

CONCRETOS

El concreto debe ser concreto premezclado certificado. La mezcla no puede vaciarse temporalmente sobre el pavimento de las vías, salvo autorización de la INTERVENTORIA. No se debe permitir el uso de mezclas que tengan mas de treinta (30) minutos de haber sido preparadas.
Dentro del análisis de precio el contratista debe considerar  el costo de los ensayos necesarios para comprobar que los materiales se ajustan a las especificaciones anotadas, y en caso que los concretos no cumplan la resistencia solicitada, ensayos mas complejos que sirvan de base para toma de decisiones.

NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS

Las estructuras de concreto se construirán en todo, de acuerdo con los planos estructurales. El concreto para las estructuras de 24.5 Mpa. Será EXCLUSIVAMENTE DE PLANTA, se permite el vaciado de los complementos de los elementos de la estructura con la mezcla  presentada en el diseño de mezclas, siempre y cuando el contenido de cemento sea de 380 Kg. por metro cúbico como mínimo.  Deben cumplir lo estipulado en las Normas Colombianas de Diseño y Construcción Sismo Resistente – Ley 400/97 -  Decreto 33/98 –NSR - 98.

DESCRIPCION

El trabajo cubierto en ésta sección comprende la ejecución de las obras en concreto simple y reforzado de la estructura completa.

MATERIALES

1.  Cemento:  

El cemento de todo concreto será del Pórtland tipo 1 que cumpla con las normas de ICONTEC 121, 321.  Sólo una marca de cemento se usará en cada estructura y deberá ser el mismo utilizado en el diseño de la mezcla. Cualquier cambio del cemento requerirá hacer un nuevo diseño de mezcla.

Será necesario presentar a la INTERVENTORIA con tres días de antelación al uso del cemento los diseños de las mezclas y los ensayos de las pruebas de laboratorio con los resultados de los concretos realizados con las mezclas diseñadas.

Para caso de los Concretos que provienen de Centrales de mezclas el CONTRATISTA presentará a la INTERVENTORIA el tipo de la mezcla y los aditivos que se utilizaran para el manejo y colocación de los Concretos y resultados de concretos a los 28 días con las mezclas que se usaran.  El cemento no podrá utilizarse si ha sufrido un principio de hidratación. De todos modos los cementos que tengan más de veinte (20) días de almacenamiento solo podrá ser utilizado previa aprobación de la INTERVENTORIA.

El cemento en saco deberá almacenarse en una zona aprobada por la INTERVENTORIA, y en arrumes de no más de 12 sacos de altura. El primer arrume debe quedar apoyado sobre madera que debe tener una separación de al menos 7 cm. del piso de Concreto de la Bodega.

2.  Agregado Grueso:  

El agregado grueso consistirá en piedra triturada o grava de río y estará compuesto de partículas duras, recias y durables y exentas de piedra desintegrada, sales, álcalis, materiales orgánicos y revestimientos adheridos. El agregado deberá estar bien gradado entre los límites estipulados y deberá conformarse a los siguientes requisitos:

Porcentaje Total en peso retenido en los tamices de aberturas cuadradas:

Tamaño     
1 ½”   
1"     

3/4       
3/8       
No.4     
No.8

Tipo 1     
0-5  
10-25   
30-60  
45-75   
80-95   
95-100

Tipo 2     
0    
0-5    

10-25  
30-60     
75-95   
95-100

Tipo 3      
0    
0       

   0-5      
25-50     
75-90   
95-100

El desgaste del agregado grueso según normas ICONTEC 93 y 98, no deberá ser superior a 35%. Además el material debe cumplir las normas ICONTEC 174 "Especificaciones de los agregados para concretos". El tamaño máximo del agregado no deberá ser mayor que 1/5 de la menor dimensión entre formaletas, un tercio del espesor de las losas, ni 3/4 del espacio mínimo libre entre las varillas de refuerzo. La INTERVENTORIA podrá autorizar tamaños mayores si en su concepto la trabajabilidad y los métodos de consolidación del concreto son tales que éste puede colocarse sin que quede con hormigueros o vacíos. En ningún caso el tamaño máximo será de dos (2) pulgadas.

3.  Agregado Fino:  

El agregado fino consistirá en arena. La gradación del agregado fino deberá mantenerse razonablemente uniforme, deberá componerse de granos de material silíceo, limpio, duro, fuerte, recio, durable y desprovisto de revestimientos que sean el producto de la desintegración natural de la roca o que provenga de la desintegración de la roca arenisca o conglomerado friable. Las sustancias deletéreas presentes no podrán exceder del 1%. La arena deberá estar exenta de cantidades perjudiciales de impurezas orgánicas.

En cualquier caso la interventoría podrá solicitar el ensayo de contenido de materia orgánica, equivalente arena o cualquier otro tipo de ensayo que considere necesario.

La gradación de la arena natural según el análisis de tamices deberá conformarse con los siguientes requisitos:



TAMIZ          
% QUE PASA MINIMO        (EN PESO MAXIMO)

3/8                      
100              

            ‑

No. 4                     
  95                     

100

No. 16                   
  50                       

  85

No. 50                   
  10                        

  30

No. 100                   
    2                        

  18

No. 200                    
    ‑                           

    5

Módulo de finura     
   2.5                        

    3.1

Las muestras preparadas con el agregado fino, deberán tener no menos del 95% de la resistencia a la tensión y a la comprensión obtenidas con el mortero de las mismas proporciones y consistencia, fabricado con el mismo cemento y arena "Standard de Ottawa", resistencia medida según el ensayo de resistencia de mortero a las edades de 7 a 28 días.

Las arenas deberán cumplir con las normas ICONTEC 174 “Especificaciones de los agregados para concreto".

La forma de las partículas deberá ser esférica o cúbica no admitiéndose en ningún caso partículas alargadas o planas. Esto mismo se dice de las gravillas.

Como particularmente planas o alargadas se definen aquellas cuya dimensión máxima sea mayor de cinco (5) veces la dimensión mínima.

Para el caso de los concretos realizados en obra, los agregados se pesarán antes de ser llevados a la Mezcladora.

4.  Almacenamiento de agregados:  

Los diferentes tamaños y clases de agregados se mantendrán separados de manera que no se mezclen entre sí. El almacenamiento y manipulación de los agregados se hará en forma tal que se evite la segregación de los mismos y su contaminación con materiales extraños.

5.  Agua:  

El agua que se utilice en la fabricación de concreto o mortero como también el proceso de curado, deberá ser fresca, razonablemente limpia, exenta de cantidades perjudiciales de ácidos, álcalis, limos, aceites, materia orgánica y otras impurezas.

El INTERVENTOR podrá solicitar análisis químicos del agua a utilizar.

6. Aditivos:  

Fuera de los contemplados específicamente para estructuras particulares, para la utilización de aditivos, pegantes o químicos para curados, deberá contarse previamente con la autorización de la INTERVENTORIA. 

Los aditivos  deben cumplir con la norma Colombiana de Construcciones Sismo-Resistentes NSR-98 y las normas ICONTEC 1299 ASTM C-260, C-618 y C-494.

En elementos de concreto reforzado no se autorizará utilizar aditivos que contengan cloruro de calcio u otras sustancias corrosivas.

No se permitirá la utilización de aditivos que lleguen al sitio de la obra en envases deteriorados, abiertos o en empaques marcados en forma diferente o cuya fecha de vencimiento haya caducado.

DISEÑO DE MEZCLAS

El contratista deberá presentar a la interventoría una muestra de los agregados que utilizará y entregará el diseño de mezclas correspondiente a cada resistencia y con los agregados propuestos, antes de iniciar los vaciados de Concreto.

Se deberán tener diseños para mezclas de 14 Mpa, 21 Mpa, 24.5 Mpa, 

Las mezclas obtenidas de acuerdo a los diseños presentados se deberán ensayar antes de utilizarlas en las Estructuras de Concreto

Todas las mezclas realizadas en la obra deberán ser al Peso. Para cumplir con este requisito se deberá contar en la obra con dos basculas, en una de ellas se pesará la arena y en la otra la gravilla, de acuerdo a las proporciones de los pesos del diseño de mezclas presentado. Siempre deberá prevalecer lo indicado al inicio de un mínimo de 380 kilogramos de cemento por cada metro cúbico de concreto.

ENSAYOS DE MATERIALES  

La INTERVENTORIA podrá ordenar los ensayos necesarios para comprobar que los materiales se ajusten a las especificaciones anotadas y el costo de éstos debe estar incluido en los análisis de precios.

Se tomarán como mínimo 9 cilindros de 6” de diámetro y 12” de altura por cada 20 m3 o día de vaciado. Para ensayarse 3 a los siete días, 3 a los veintiocho días y 3 para testigos.

El CONTRATISTA dentro de un programa de calidad deberá implementar el control, el manejo, conservación, numeración, almacenaje, transporte  y ensayos de los cilindros y deberá poner una persona responsable para su control ya que la Interventoría dependerá de los resultados de las muestras para las decisiones del recibo de las estructuras. Por este motivo es obligatoria la realización de planillas de control de los cilindros, las cuales deben ser consecuentes con los resultados de laboratorio, como mínimo debe presentar, fecha de la toma, numero de la muestra, ubicación del concreto dentro de la estructura, resistencia requerida, fechas de ensayo (7, 28 y 45 días). 

CLASES DE CONCRETO  

1 Solados de limpieza  -  Concreto Clase 1:

Es el concreto simple para solados el cual deberá tener una resistencia a la compresión no menor de 14 Mpa a los 28 días después de vaciado y debe prepararse con una cantidad de 200 kg. de cemento por m3 de mezcla. 

2  Anillos de los caissons - Concreto Clase 2

Es el concreto simple utilizado para el vaciado de los anillos de los caissons en los sitios indicados en los planos o por el Interventor y cuya resistencia a la compresión no será menor de 21 Mpa a los 28 días después de vaciado y debe prepararse con una cantidad mínima de 350 kg. de cemento por m3 de mezcla.

3 Estructura propiamente dicha - Concreto Clase 3:

Debe ser concreto certificado de planta premezclada, se trata de el concreto simple utilizado para estructuras en los sitios que así lo requiera según los indicado en los planos o por el INTERVENTOR y cuya resistencia a la comprensión no será menor de 24.5 Mpa a los 28 días después de vaciado, con una cantidad mínima de 380 Kg. de cemento por M3 de mezcla.

FORMALETAS Y CIMBRAS

1.  Materiales:

La madera que se usará en la construcción de formaletas para la estructura de concreto a la vista será SUPERT FORMALETA y los empates deben pulirse posteriormente, la colocación de los tableros de fondo debe ser aprobada por la INTERVENTORIA. Deberá estar exenta de combas, abultamientos y nudos flojos; deberá ser sana y de espesor uniforme.  Los empates entre elementos de formaleta deberán tener continuidad en ambos sentidos.

El material de las formaletas se podrá usar por segunda vez siempre que se haya limpiado cuidadosamente y no presente abultamientos ni combaduras. Los puntales podrán ser de guadua, madera o metálicos.

2.  Diseño:

El CONTRATISTA deberá elaborar los diseños y planos de formaletas teniendo en consideración entre otros los siguientes factores:

Velocidad y método de colocación de concreto, cargas de construcción que comprenden la carga muerta más una carga viva de 300 K/M2. La cimbra que se usa para soportar las formaletas se deberá  apoyar en durmientes que se asientan en fundaciones firmes. La cimbra se construirá de tal modo que no ocurran  asentamientos apreciables ni deformación de las formaletas cuando el concreto se vacíe en ellas. 

El CONTRATISTA antes de iniciar la construcción de la formaleta deberá presentar a la Interventoría para su revisión los planos y diseños, lo cual no exime al contratista de su responsabilidad total para la estabilidad de ésta. No se permitirá la ejecución de vaciados de concreto de elementos estructurales con formaletas cuyo diseño y construcción no hayan sido aprobados por la Interventoría.

3.  Construcción: 

Las formaletas habrán de ajustarse a la forma, trazo y dimensiones del concreto que se indique en los planos y se les mantendrá en su sitio por medio de viguetas, travesaños, largueros y riostras de resistencia adecuada y en número suficiente. Las formaletas habrán de construirse de manera que sean fuertes y no cedan. Antes de vaciar el concreto a las formaletas, éstas deben estar perfectamente limpias e impregnadas con una sustancia o aditivo desencofrante que impermeabilice la formaleta y no perjudique o manche el concreto. Debe evitarse a toda costa que la armadura se impregne con el antiadherente. No se permitirá la utilización de aceite quemado como desencofrante para superficies que vayan a quedar expuestas a la vista.

Los cortes entre vaciados de vigas, columnas, losas y demás elementos estructurales deben ser consultados previamente a la Interventoría y entre cortes se deberán dejar elementos de enlace y se deberá aplicar en la superficie vieja un ADITIVO que garantice la adhesión entre superficies.

4.  Remoción:

Las formaletas deberán permanecer en un sitio hasta que el concreto haya fraguado lo suficiente para evitar deformaciones de la estructura o daños del concreto. No pueden apoyarse cargas de construcción sobre ninguna parte de la estructura, ni puede moverse ningún soporte de ella, excepto cuando esa parte de la estructura, combinada con las formaletas y puntales restantes, tenga suficiente resistencia para sostener sin peligro, su propio peso y las cargas que se apliquen sobre ella. Para demostrar que la resistencia es suficiente, pueden usarse cilindros para ensayo (testigos), curados en el campo y un análisis estructural que tenga en cuenta las cargas propuestas en la relación con las resistencias de los cilindros curados en el campo y con respecto a la resistencia del sistema de formaletas y puntales. Tanto el análisis como los datos del ensayo de resistencia, deben ser suministrados por el CONTRATISTA al INTERVENTOR que lleva a cabo la supervisión técnica de la obra cuando éste así lo requiera.  

Las formaletas deben removerse de tal manera que no afecten la seguridad ni la capacidad de servicio de la estructura, ni la calidad de las obras. Todo concreto que vaya a quedar expuesto debe tener suficiente resistencia para que no se dañe al remover las formaletas.

· Vigas y losas            

Mínimo al 70% de su resistencia

· Columnas y muros         
Mínimo 24 horas

Las formaletas laterales de vigas y losas podrán retirarse al cabo de 24 horas, si ésta operación puede ejecutarse sin aflojar el apuntalamiento.

DISEÑOS Y PROPORCIONES DE LAS MEZCLAS PARA CONCRETO PRODUCIDO EN OBRA.

1. Generalidades:

El concreto se compondrá de una mezcla homogénea de cemento Pórtland, agua, agregados finos, agregados gruesos y los aditivos autorizados, en las proporciones determinadas como se indica más adelante.

Las proporciones de los ingredientes del concreto deberán determinarse de acuerdo con los artículos siguientes para producir una mezcla que tenga la trabajabilidad, durabilidad, resistencia y demás características requeridas. La mezcla deberá tener una trabajabilidad que permita la adecuada consolidación en las esquinas y ángulos de las formaletas y alrededor del acero de refuerzo, con los métodos de colocación y compactación utilizados en el trabajo pero sin que ocurra segregación de los materiales ni demasiada exudación de agua en la superficie.

2. Resistencia:  

La resistencia especificada del concreto para cada parte de la estructura será la indicada en los planos y/o especificaciones. Los requisitos de resistencia se basarán en la resistencia a la compresión a los 28 días.

Los cilindros de prueba se harán y curarán de acuerdo con el método corriente de hacer y almacenar muestras para prueba de compresión de concreto en el campo.  Designación: C31‑69 de la ASTM y en acuerdo con las normas ICONTEC 550 "Cilindros de concreto tomados en las obras para ensayos de compresión, elaboración y curado".  Estos se ensayarán de acuerdo con las siguientes normas ICONTEC 504 "Refrendado de cilindros concreto ", 673 "Ensayo de resistencia a compresión de cilindros normales de concreto ", y 1377 " concreto. Elaboración y curado de muestras en el laboratorio".

3.  Asentamientos del Concreto Simple:  

El concreto simple deberá proporcionarse de modo que tenga un asentamiento acorde con la sección de la estructura o sitio de colocación. El CONTRATISTA de acuerdo con la INTERVENTORIA fijará los criterios al respecto, lo cual se logrará con el uso de aditivos plastificantes y nunca por aumento de agua en la mezcla.

Las pruebas se deberán hacer ciñéndose al "Método usual de la prueba de asentamiento para la consistencia del concreto de cemento Pórtland".  Designación C-143-30 de la ASTM y normas técnicas ICONTEC 454 " concreto fresco toma de muestras", 396  "Métodos de ensayo para determinar el asentamiento de concreto”.

4. Determinación de las proporciones:  

Antes de la iniciación de los trabajos y una vez aprobados por el INTERVENTOR los materiales propuestos por el CONTRATISTA, éste deberá ejecutar diseños de las mezclas y someterlos a la aprobación del INTERVENTOR. La aprobación dada por él INTERVENTOR al diseño de la mezcla, ejecutado por el CONTRATISTA, no eximirá a éste de su responsabilidad por la obtención de la calidad especificada para el concreto de la obra.

El diseño de la mezcla comprenderá la determinación de las proporciones en peso de los ingredientes del concreto y deberá hacerse por el Método de las mezclas de prueba, de acuerdo con la sección C.4.3 parágrafo C.4.3.2.2 del Código Colombiano de Construcciones Sismorresistentes (Decreto 33/98).

Se preparan mezclas de ensayo con proporciones y consistencia adecuada para el trabajo, usando a lo menos tres relaciones agua ‑ cemento diferentes, que produzcan un intervalo de resistencia que comprenda la requerida para la obra. Las mezclas de ensayo se diseñarán de manera que tengan un asentamiento dentro de los límites permitidos.

Para cada relación agua ‑ cemento se fabricarán y curarán al menos tres cilindros para cada edad de ensayo, por el método AASHO T 126.

Los cilindros se ensayarán a la compresión a los 28 días.  Por el método AASHO T 22 y de acuerdo a las normas ICONTEC 1377.

De los resultados de los ensayos se dibujará una curva que muestre la dependencia entre la relación agua-cemento y la resistencia a la compresión. De ésta curva se escogerá la relación agua-cemento a usar en el concreto para que éste tenga la resistencia promedio requerida para que se cumplan los requisitos de resistencia especificados. La resistencia del diseño deberá ser al menos un 20% mayor que la resistencia especificada del concreto. El contenido de cemento y las proporciones de la mezcla a usar, deberán ser tales que ésta relación agua-cemento no se exceda cuando el asentamiento sea el máximo permitido. El contenido de agua se expresará con base en agregados saturados con superficie seca. Además debe presentar recomendaciones para dosificación de la mezcla para diferentes porcentajes de humedad de los agregados.

EQUIPOS PARA PRODUCCION Y COLOCACION DE CONCRETO 

Todo el equipo y herramientas para la mezcla, colocación y consolidación del concreto requerirán la aprobación de la INTERVENTORIA en cuanto a diseño, capacidad y condiciones mecánicas. La balanza para pesar los ingredientes de la mezcla deberá tener una precisión de 100 grs. por lo menos. Deberá ser del tipo de brazo o de cuadrante sin resortes, y el CONTRATISTA deberá calibrarla cuando lo exija el INTERVENTOR.

Las mezcladoras deberán ser de un diseño tal que produzcan una mezcla homogénea de características uniformes. No podrán emplearse mezcladoras con una capacidad inferior a la correspondiente a un saco de cemento.

Los vibradores serán de tipo interno, con frecuencia mínima de 10.000 impulsos por minuto y capacidad de afectar visiblemente una mezcla con asentamiento de 2.5 cm. a una distancia de por lo menos 45 cm. desde el vibrador.

PRODUCCION Y TRANSPORTE DE LA MEZCLA 

Los ingredientes de la mezcla deberán dosificarse por peso de acuerdo con las proporciones establecidas en el diseño de la mezcla aprobado por el INTERVENTOR. El agua podrá medirse por volumen. La precisión de las medidas deberá estar dentro del 1%. Al dosificar los agregados deberá tenerse en cuenta la humedad libre de éstos, la cual deberá determinarse y deducirse de la cantidad de agua a incorporar en la mezcla.

No podrán utilizarse materiales de fuentes distintas o de características diferentes de las de los materiales aprobados, sin que antes la INTERVENTORIA haya aprobado el uso de tales materiales y el correspondiente diseño de la mezcla. La producción y el suministro de mezcla en la obra deberán efectuarse en forma continua de manera que no se interrumpa el proceso de colocación del concreto. Los intervalos entre las entregas de la mezcla en la obra no podrán exceder de 30 minutos.

Las mezcladoras deberán operarse a la capacidad y con el número de revoluciones por minuto especificadas por el fabricante. En ningún caso podrá mezclarse el concreto a mano. No se permitirá la colocación de concreto que tenga más de media hora de haber sido mezclado o cuyo asentamiento esté por fuera de los límites especificados, ni podrá reacondicionarse el concreto por adición de agua. Todas las operaciones de dosificación y mezclado  deberán ejecutarse bajo la supervisión de la INTERVENTORIA. Parte del agua deberá entrar en la mezcladora antes que el cemento y los agregados. 

El resto del agua deberá entrar en la mezcladora en forma continua, en un período que podrá extenderse hasta el final del primer cuarto del tiempo especificado para el mezclado. El tiempo del mezclado se contará a partir del instante en que termine la introducción en la mezcladora del cemento y los agregados y será el mínimo necesario para obtener una mezcla homogénea, pero no será menor de un minuto y medio para mezcladoras de una capacidad de un saco de cemento. El tiempo mínimo de mezclado se aumentará en 15 segundos como mínimo por cada saco de cemento adicional de la capacidad mezcladora.

El transporte del concreto desde la mezcladora hasta el lugar final de colocación debe hacerse por procedimientos que eviten la segregación o pérdida de material.

El equipo de transporte debe ser el adecuado para suministrar concreto al sitio de colocación, sin segregación ni interrupciones excesivas que ocasionen pérdida de plasticidad entre mezclas sucesivas.

COLOCACION 

No podrá iniciarse la colocación del concreto hasta que el INTERVENTOR haya aprobado la construcción y preparación de las formaletas, la colocación de acero de refuerzo y redes de servicios, el equipo y elementos necesarios para la colocación, consolidación, acabados y curado del concreto. En el caso de fundaciones se requerirá la aprobación de las excavaciones por parte de la INTERVENTORIA. El CONTRATISTA deberá comunicar a la INTERVENTORIA con anticipación de 24 horas su intención de iniciar los vaciados.

El concreto se depositará en su posición final en la estructura tan rápidamente como sea posible después de su mezcla y por métodos que eviten la segregación de los agregados y el desplazamiento de acero de refuerzo y de las redes de servicio. La colocación se hará siempre que sea posible, en capas horizontales de espesor no mayor a 30 cm.

Cada capa se colocará y se consolidará antes que haya comenzado a endurecerse el concreto de la capa inmediatamente inferior, salvo en caso de juntas de construcción horizontales. La consolidación del concreto se hará con vibradores del tipo aprobado.  Se usarán suficientes vibradores para producir la consolidación del concreto dentro de los 15 minutos después de su colocación. Los vibradores deberán manipularse para producir un concreto carente de vacíos, de textura adecuada en las caras expuestas y de máxima consolidación. Los vibradores no deberán colocarse contra las formaletas o el acero de refuerzo, ni podrán utilizarse para mover el concreto hasta el lugar de su colocación en distancias tan grandes que se causen segregación.

La aplicación de los vibradores se hará en puntos uniformemente espaciados, no más distantes que el doble del radio en el cual la vibración sea visiblemente efectiva. La vibración deberá ser suficiente en duración para compactar adecuadamente el concreto, pero sin que se cause segregación. La vibración  deberá suplementarse con otros métodos de consolidación, cuando sea necesario, para obtener un concreto denso con superficies lisas frente a las formaletas y en las esquinas y los ángulos donde sea poco efectivo el uso de los vibradores.

El concreto se colocará en forma continua en cada sección de la estructura, entre las juntas indicadas en los planos, especificadas o autorizadas por la INTERVENTORIA.

Las columnas de concreto se vaciarán en una sola operación continua cada tramo. El concreto soportado por columnas o muros sólo se colocará después de 12 horas de terminado el vaciado de éstas. Todo el concreto se colocará en luz diurna salvo que el CONTRATISTA utilice un sistema de iluminación artificial aprobado por la INTERVENTORIA. A menos que se provea una adecuada protección al concreto, éste no deberá colocarse durante la lluvia. No se permitirá la caída libre del concreto de una altura mayor de 1.5 metros.

Cuando se suspenda la colocación de concreto se limpiarán las acumulaciones de mortero sobre el refuerzo y las caras interiores de las formaletas en la parte aún no vaciada. Este trabajo se hará con las precauciones necesarias para que no se rompa la adherencia entre el acero de refuerzo y el concreto fresco. Antes de iniciar un nuevo vaciado en los elementos estructurales básicos, debe utilizarse un pegante de  concreto fresco endurecido tipo Sikadur 32 Primer o similar.

ACABADO Y REPARACIONES 

Tan pronto como se retiren las formaletas se revisarán las superficies descubiertas y se repararán los defectos aceptados por la INTERVENTORIA.

Todos los huecos y los agujeros dejados por los tensores de las formaletas se rellenarán con mortero. Al reparar hormigueros aceptados por la INTERVENTORIA se picará el concreto en éstos para exponer los agregados y se cortarán los bordes perpendiculares a la superficie. Las superficies a resanar se humedecerán previamente, y cuando se haya evaporado el exceso de agua se les aplicará con brocha una ligera capa de pasta adherente preparada con un aditivo imprimante tipo PRIMER.

Luego se aplicará el mortero de resane, el cual solo podrá ser mezclas con morteros de reparación tipo master flor 928, Sika grout o similar

En las superficies de concreto, deberán corregirse a satisfacción de la Interventoría, todas las irregularidades bruscas y rebabas producidas por defectos o mala colocación de las formaletas y que tengan un espesor de 1 mm.

Las superficies no formaleteadas que vayan a recibir llenos de tierra o concreto se enrasarán con regla de madera, de modo que quede con las cotas y pendientes requeridas y sin hormigueros, pero no necesitarán acabado con llana o palustre.

Las superficies no formaleteadas que no vayan a ser cubiertas con llenos de tierra o con concreto se enrasarán cuidadosamente utilizando reglas de madera o de metal, después de lo cual se verificará la regularidad de la superficie mientras el concreto esté aún en condición plástica, utilizando reglas aprobadas por el INTERVENTOR.

En superficies que  hayan de quedar como superficies a la vista de rodadura de una calzada, se utilizará para control de superficie, una regla de 3 m de longitud que se pondrá en contacto con la superficie paralelamente al eje de la vía en puntos sucesivos y en toda la extensión del piso. Cualquier depresión o protuberancia que se encuentre al ensayar la superficie con la regla deberá ser corregida de inmediato. Tan pronto como la superficie se haya endurecido lo suficiente para obtener resultados satisfactorios y haya desaparecido el lustre producido por el agua, deberá ser alisada con llana de madera hasta obtener una superficie uniforme, durante el allanado se continuará la verificación de la superficie con regla y su corrección si fuere necesario.  La superficie terminada no deberá presentar irregularidades mayores de 4 mm. al ser ensayada con la regla.

A las superficies de concreto que hayan de quedar como superficie de rodadura en una calzada se les dará el acabado especificado para pavimento de concreto de cemento.

La demolición o reparación del elemento de concreto quedará a juicio de la INTERVENTORIA, dependiendo del tamaño del daño y de la importancia estructural del elemento. Los costos por concepto de demoliciones y reparaciones serán de cuenta directa del CONTRATISTA, sin que ello constituya obra de reconocimiento adicional a cargo del CONTRATANTE, o sea motivo de prórroga en los plazos de ejecución pactados.

CURADO Y PROTECCION

El concreto recién colocado deberá protegerse cuidadosamente del agua corriente, lluvia fuerte, tránsito de personas o equipos, vibraciones y de otras causas de deterioro.

Todas las caras expuestas del concreto deberán curarse por un período no menor de siete (7) días, inmediatamente después de terminar su colocación. Se efectuará el curado mediante la aplicación de un líquido formador de membrana impermeable aprobado por la INTERVENTORIA que se utilizará de acuerdo con las especificaciones o recomendaciones del fabricante. En caso de que se rompa la membrana antes de la terminación del período de curado, la zona afectada, se reparará de inmediato con una nueva aplicación del producto de curado. Este método no deberá usarse en superficies sobre las cuales deba colocarse posteriormente concreto u otro material que se deba adherir al concreto. En estos casos el concreto se mantendrá saturado con agua.

Inmediatamente después de retiradas las formaletas se someterán al curado en la forma antes especificada.

ENSAYO DEL CONCRETO 

1.   Resistencia:  

El CONTRATISTA permitirá a la INTERVENTORIA o a sus delegados la toma de las muestras para determinar la resistencia del concreto que éste considere necesarias y en general por cada mezcla vaciada sin interrupción y sin variar la proporción de agregado. Se tomarán muestras de ensayo a compresión en cilindro Standard 6" x 12".  Se tomarán 3 muestras de ensayo por cada 20 metros cúbicos de concreto mínimo, o cuando el INTERVENTOR lo considere necesario. Cada muestra estará compuesta de tres cilindros.  El CONTRATISTA requerirá de un mínimo de 9 formaletas para cilindros y el cono para determinar el Asentamiento.

Los cilindros se curarán en obra y, tanto para el chequeo de Asentamiento como para la preparación de las muestras de compresión se retirarán del concreto los agregados de tamaño superior a 1.1/2" cuando se utilicen agregados gruesos que excedan este valor. Los cilindros deberán fabricarse y curarse de conformidad con la norma de ICONTEC 550. El CONTRATISTA deberá suministrar a su cuenta el número de moldes y cilindros necesarios para estos ensayos.

2.  Asentamiento:  

Durante las operaciones de vaciado se deberán hacer pruebas de asentamiento para determinar la consistencia de la mezcla.  Las pruebas se deberán hacer ciñéndose al "Método usual de la prueba de asentamiento para la consistencia del concreto de cemento Pórtland". Designación C 143‑39 de la ASTM y normas técnicas del ICONTEC 454 " concreto fresco, toma de muestras". 396 "Métodos de ensayo para determinar el asentamiento del concreto”.

3.  Evaluación de ensayos de resistencia:

Los resultados de resistencia efectuados con cilindro ensayados según las normas del ICONTEC 675 se evaluarán separadamente para cada clase de concreto. Podrá hacerse la evaluación, además separadamente para determinadas partes de la obra.  La resistencia del concreto se considerará satisfactoria siempre que los promedios de las resistencias de cada tres muestras consecutivas sea igual a la resistencia especificada F'c, o mayor, y ninguna muestra individual tenga una resistencia menor en más de 35 Kg. /cm2, que la resistencia especificada.

La resistencia de cada ensayo será el promedio de las resistencias de los tres (3) cilindros correspondientes ensayados a los 28 días. Si la resistencia de la muestra así calculada, fuera inferior a la resistencia especificada del concreto, la INTERVENTORIA a su juicio podrá tomar como resistencia de la muestra la de los otros tres (3) cilindros los cuales se ensayarán en este caso a los 45 días.

En caso de no cumplir así la resistencia exigida, se puede apelar al ensayo sobre los núcleos extraídos de la zona en duda de acuerdo con las normas ASTM C‑42. En tal caso deben tomarse tres (3) núcleos por cada ensayo de resistencia, ensayo que deberá solicitar el CONTRATISTA por escrito a la INTERVENTORIA.

Adicionalmente se deberá realizar prueba de resonancia de acuerdo a recomendación del ingeniero calculista, a fin de crear una correlación entre las dos pruebas.

Nota  Tanto todos los materiales necesarios para las pruebas como los costos de estas pruebas son por cuenta del CONTRATISTA
ADITIVOS

El concreto para los dados, zapatas, vigas de fundación, pavimentos y pisos, se prepara con un aditivo tipo PLASTIMENT BV40 o similar al 0.3 % del peso del cemento utilizado para la mezcla respectiva.

El concreto para los muros de contención, y tanque de almacenamiento se debe preparar con un aditivo tipo PLASTOCRETE o similar al 0.5 % del peso del cemento utilizado para la mezcla respectiva.

Todos los demás elementos estructurales de concreto a la vista  (vigas de amarre, vigas canal, columnas, etc.) se deberá adicionar un aditivo tipo SIKAMENT NS o similar con un dosificación del 1% del peso del cemento utilizado para la misma.

MORTEROS   

El mortero consiste en una mezcla de cemento Pórtland agregados finos y agua para obtener una pasta homogénea que se puede moldear y aplicar en las superficies que se requiera como material de pega o acabado.

Se deberá utilizar agregado fino que pase por la malla No. 16 y que cumpla con las normas ICONTEC 127 ‑ 174 para concreto. El mortero se aplicará en los sitios y dosificación indicada en los planos o que ordene el INTERVENTOR. La cantidad de mortero a prepararse no será mayor del que puede gastarse en una hora. Antes de colocarlos, la superficie deberá estar perfectamente limpia de suciedades, escombros, etc. que impidan la correcta colocación del mortero.  Los morteros para pegas, revoques deberán ser 1:3 y deben mantenerse húmedos al menos durante 7 días.

02-09  CONCRETO 21Mpa ANILLOS DE CAISSON

Elemento de carácter protección y formaleta, en forma de anillos, construidos a medida que se va profundizando en la excavación de los pilotes, fundidos en concreto de 21 Mpa de resistencia.

Una vez realizada la excavación y se encuentre limpia el área se procede a la instalación de la formaleta, con la cual se debe garantizar un espesor de pared de 0.10 m.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido que los generó. El valor incluye todos los costos, de formaleta, materiales, equipo y mano de obra.

02-10   CONCRETO 24.5Mpa CAISSON FUSTE

Elemento de carácter estructural, en forma de pilote, construidos en forma individual completa, una vez se alcanza la profundidad de diseño y se ha instalado el acero. Se deberá instalar con ayuda de tubería de conducción tipo tremi, fundidos en concreto de 24.5 Mpa de resistencia.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido que los generó. El valor incluye todos los costos, de formaleta, materiales, equipo y mano de obra.

02-11   CONCRETO 14Mpa SOLADOS

Las fundaciones para columnas, muros,  puentes y similares que lleven refuerzo, se realizarán sobre un solado de concreto pobre de 5 centímetros de espesor, con una resistencia mínima de 14 Mpa.

Una vez realizada la excavación y se encuentre limpia el área se procede a su instalación.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es volumen resultante del producto del área vaciada, por el espesor del mismo. Se paga por metro cúbico.

02-12  CONCRETO 24.5 Mpa DADOS

Se trata de los cubos prominentes en la parte superior de unas zapatas y en la transición de los pilotes a las columnas.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido que los generó. El valor incluye todos los costos, de formaleta, materiales, equipo y mano de obra.

02-13  CONCRETO 24.5 Mpa VIGA DE FUNDACION

Elementos de tipo prismático horizontales o inclinados, reforzados que unen la cimentación entre si, bien sea entre zapatas o entre pilotes, de acuerdo a los planos estructurales suministrados.  

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido que los generó. El valor incluye todos los costos, de formaleta, materiales, equipo y mano de obra, desencofrado y retiro de sobrantes, no incluye el costo del acero, el cual se cancelará por su valor unitario.

02-14  CONCRETO 24.5 Mpa ZAPATAS

Elemento de carácter estructural, prismáticos, horizontales o inclinados, reforzados, fundidos en concreto de 24.5 Mpa de resistencia, según las necesidades. En las condiciones generales figura el tipo de aditivo a utilizar para el concreto de estos elementos.

Cumplidas las labores de armado del refuerzo y demás elementos que por efectos del diseño vayan embebidos dentro del elemento y de su revisión y aceptación por parte de la Interventoría, se procede al vaciado de este.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido que los generó. El valor incluye todos los costos, de formaleta, materiales, equipo y mano de obra.

02-15  LOSA DE CONTRAPISO E=0.10 M.

Las fundaciones para pisos, muros,  mesones y similares, se realizarán sobre una losa de en concreto de 21 Mpa de resistencia de 10 centímetros de espesor, la cual se apoyará sobre el terreno, debidamente preparado en una capa de afirmado de 10 centímetros.

Una vez realizada la excavación y se encuentre limpia el área se procede a su instalación.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido que los generó. El valor incluye todos los costos, de formaleta, materiales, equipo y mano de obra.

02-16    CONCRETO 24.5 Mpa  TANQUE DE ALMACENAMIENTO 

Comprende la labor de construcción de un muro, fundido en concreto a la vista de resistencia 24.5 Mpa, reforzado con acero, (cuyo valor no se incluye en este ítem).  De acuerdo a su longitud y altura se levantara en tramos y con el visto bueno de la Interventoría. En las condiciones generales figura el tipo de aditivo a utilizar para el concreto del tanque de almacenamiento.

Una vez armado el refuerzo del mismo y fundidos los elementos de soporte se procede a su encofrado y posterior fundición. 

Pasadas 24 horas de su vaciado, se procede a desencofrarlo e inmediatamente se debe iniciar la labor de curado de acuerdo con las especificaciones.

Los vaciados se realizarán de acuerdo a los tramos del los planos estructurales, en caso  una suspensión del vaciado se deberá instalar cinta PVC  O-22, a fin de garantizar estanqueidad.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es volumen en M3 resultante del producto del área de muro construida, por el espesor del mismo. El valor incluye todos los costos, de formaleta, materiales, equipo y mano de obra.

02-17    IMPERMEABILIZACION MURO CON TELA ASFALTICA

Se refiere al recubrimiento del muro del tanque de almacenamiento en la zona en la cual quedará subterráneo con manto Edil tipo Estándar LIDER 3MM o Similar debidamente calafeteado, para garantizar su adherencia sobre el muro se imprimará previamente con una dilución de emulsión asfáltica. Se instalará una vez la pared del muro se encuentra seca, esta se adherirá de acuerdo a las especificaciones del producto y sugerencias del proveedor.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es área en M2 resultante del producto de las dos dimensiones que se instalaron efectivamente, sobre el muro del tanque de almacenamiento.

02-18   TUBERIA FILTRO 100mm CON TELA FILTRO

En la parte inferior del muro del tanque, donde termina la instalación de la tela asfáltica se construirá un filtro y con una pendiente del 2% se colocara tubería PVC tipo PAVCO para filtro de 100 mm. con filtro (revestimiento con Geotextil NT). La tubería se conectará a las cámaras del alcantarillado y en el otro extremo se subirá a la superficie.

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara por M. de acuerdo a la longitud del muro adicionado de las longitudes para empalmar a las cámaras y la subida a la superficie del otro extremo. En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra, materiales, empalmes,  desperdicios y herramientas.

02-19   GEOTEXTIL NO TEJIDO 1600

Comprende la colocación de Geotextil no tejido 1600  tipo PAVCO para colocar entre el filtro en gravilla y la tierra, el Geotextil debe cubrir desde el piso de la zapata o viga del muro hasta la cota superior del muro, envolviendo todo el filtro, en el tramo vertical no se permite traslapo y solo se autoriza máximo un empalme a lo largo de todo el muro, el traslapo debe ser de 50 cm. de ancho a lo largo de todo el traslapo

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara por M2 de acuerdo a la dimensión del muro adicionado de las longitudes para cubrir los espesores del filtro en la parte inferior y la parte superior. En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra, materiales, traslapos, desperdicios y herramientas.

02-20   FILTRO EN GRAVILLA LIMPIA

Comprende la colocación de un filtro en gravilla lavada de río  con espesor de 30 cm. en toda la altura del muro. La colocación del filtro debe hacerse evitando el daño de la tela asfáltica de impermeabilización del muro y conjuntamente con el lleno en tierra de la excavación que se dejo para la formaleteada del muro. 

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara por M3 de acuerdo a la longitud y altura del muro por el espesor del filtro. En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra de colocación y limpieza, materiales, elementos de protección para la tela asfáltica y el Geotextil y las herramientas.

02-21   03-10    NORMAS GENERALES ACERO DE REFUERZO

Este trabajo consiste en el suministro, transportes, almacenamiento, corte, doblamiento y colocación de las barras de acero dentro de las diferentes estructuras permanentes de concreto, de acuerdo con los planos del proyecto, esta especificación y las instrucciones del Interventor.

Las presentes especificaciones están regidas por las normas NSR 98, NTC 2289, NTC 248 y con las normas que se relacionan más adelante.

Materiales


Barras de refuerzo. Deberán cumplir con la más apropiada de las siguientes normas, según se establezca en los planos del proyecto:  ICONTEC 161, 245 y 248; AASHTO M-31 y ASTM A-706.

NTC No. 161. Barras lisas de acero al carbono para hormigón armado.

NTC No 245. Barras de acero al carbono trabajadas en frío.

NTC No 248. Barras corrugadas de acero al carbono para hormigón reforzado.

NTC No 1182. Barras de acero aleado acabadas en frío.

NTC No 1920. Acero estructural.

NTC No 1950. Acero estructural de baja aleación y alta resistencia.

Alambre y mallas de alambre
Deberán cumplir con las siguientes normas AASHTO, según corresponda:  M-32, M-55, M-221 y M-225.

NTC No. 116. Alambre duro de acero  para el refuerzo del concreto.

NTC No. 159. Alambre de acero para precomprimido.

NTC No 1907. Alambre corrugado de acero para hormigón armado.

NTC No 1925. Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo del hormigón.

NTC No 2310. Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo de hormigón.

Pesos teóricos de las barras de refuerzo

Para efectos de pago de las barras, se considerarán los pesos unitarios que se indican en la siguiente tabla

PESO DE LAS BARRAS POR UNIDAD DE LONGITUD

Los números de designación, son iguales al número de octavos de pulgada del diámetro nominal de las barras respectivas.

Equipo: Se requiere equipo idóneo para el corte y doblado de las barras de refuerzo.

Si se autoriza el empleo de soldadura, el Constructor deberá disponer del equipo apropiado para dicha labor.

Se requieren, además, elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en su posición, así como herramientas menores.

Ejecución de los trabajos


Planos y despiece
Antes de cortar el material a los tamaños indicados en los planos, el Constructor deberá verificar las listas de despiece y los diagramas de doblado.  Si los planos no los muestran, las listas y diagramas deberán ser preparados por el Constructor para la aprobación del Interventor, pero tal aprobación no exime a aquel de su responsabilidad por la exactitud de los mismos.  En este caso, el Constructor deberá contemplar el costo de la elaboración de las listas y diagramas mencionados, en los precios de su oferta.

Si el Constructor desea relocalizar una junta de construcción en cualquier parte de una estructura para la cual el Interventor le haya suministrado planos de refuerzo y listas de despiece, y dicha relocalización es aprobada por el Interventor, el Constructor deberá revisar, a sus expensas, los planos y listas de despiece que correspondan a la junta propuesta, y someter las modificaciones respectivas a aprobación del Interventor, cuando menos treinta  (30)  días antes a la fecha prevista para el corte y doblamiento del refuerzo para dicha parte de la obra.  Si, por cualquier razón, el Constructor no cumple este requisito, la junta y el refuerzo correspondiente deberán ser dejados sin modificación alguna, según se muestre en los planos suministrados por el Interventor.

Suministro y almacenamiento  Todo envío de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar donde vaya a ser doblado, deberá estar identificado con etiquetas en las cuales se indiquen la fábrica, el grado del acero y el lote o colada correspondiente.

El acero deberá ser almacenado en forma ordenada por encima del nivel del terreno, sobre plataformas, largueros u otros soportes de material adecuado y deberá ser protegido, hasta donde sea posible, contra daños mecánicos y deterioro superficial, incluyendo los efectos de la intemperie y ambientes corrosivos.

Doblamiento
Las barras de refuerzo deberán ser dobladas en frío, de acuerdo con las listas de despiece aprobadas por el Interventor.  Los diámetros mínimos de doblamiento, medidos en el interior de la barra, con excepción de flejes y estribos, serán los indicados en la siguiente Tabla.

DIAMETRO MINIMO DE DOBLAMIENTO

El diámetro mínimo de doblamiento para flejes u otros elementos similares de amarre, no será menor que cuatro  (4)  diámetros de la barra, para barras No.5 o menores.  Las barras mayores se doblarán de acuerdo con lo que establece la Tabla anterior.

Colocación y amarre
Al ser colocado en la obra y antes de fundir el concreto, todo el acero de refuerzo deberá estar libre de polvo, óxido en escamas, rebabas, pintura, aceite o cualquier otro material extraño que pueda afectar adversamente la adherencia.  Todo el mortero seco deberá ser quitado del acero.

Las varillas deberán ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los planos, y deberán ser aseguradas firmemente en las posiciones señaladas, de manera que no sufran desplazamientos durante la colocación y fraguado del concreto.  La posición del refuerzo dentro de las formaletas deberá ser mantenida por medio de tirantes, bloques, silletas de metal, espaciadores o cualquier otro soporte aprobado.  Los bloques deberán ser de mortero de cemento prefabricado, de calidad, forma y dimensiones aprobadas.  Las silletas de metal que entren en contacto con la superficie exterior del concreto, deberán ser galvanizadas.  No se permitirá el uso de guijarros, fragmentos de piedra o ladrillos quebrantados, tubería de metal o bloques de madera.

Las barras se deberán amarrar con alambre en todas las intersecciones, excepto en el caso de espaciamientos menores de treinta centímetros  (30 cm), en el cual se amarrarán alternadamente.  El alambre usado para el amarre deberá tener un diámetro equivalente de 0.0625 ó 0.00800 pulgadas  (1.5875 ó 2.032 mm), o calibre equivalente.  No se permitirá la soldadura de las intersecciones de las barras de refuerzo.

Las barras deberán quedar colocadas de tal manera, que la distancia libre entre barras paralelas colocadas en una fila, no sea menor que el diámetro nominal de la barra, ni menor de veinticinco milímetros  (25 mm), ni menor de una y un tercio (1 1/3)  veces el tamaño máximo nominal del agregado grueso.

Cuando se coloquen dos  (2)  o más filas de barras, las de las filas superiores deberán colocarse directamente encima de las de la fila inferior y la separación libre entre filas no deberá ser menor de veinticinco milímetros  (25 mm).

Estos requisitos se deberán cumplir también en la separación libre entre un empalme por traslapo y otros empalmes u otras barras.  

Además, se deberán obtener los recubrimientos mínimos especificados en el Código Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes y en la última edición del Código ACI-318.

Si el refuerzo de malla se suministra en rollos para uso en superficies planas, la malla deberá ser enderezada en láminas planas, antes de su colocación.

El Interventor deberá revisar y aprobar el refuerzo de todas las partes de las estructuras, antes de que el Constructor inicie la colocación del concreto.

Traslapos y uniones. Los traslapos de las barras de refuerzo deberán cumplir los requisitos del Código Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes y se efectuarán en los sitios mostrados en los planos o donde lo indique el Interventor, debiendo ser localizados de acuerdo con las juntas del concreto.

El Constructor podrá introducir traslapos y uniones adicionales, en sitios diferentes a los mostrados en los planos, siempre y cuando dichas modificaciones sean aprobadas por el Interventor, los traslapos y uniones en barras adyacentes queden alternados según lo exija éste, y el costo del refuerzo adicional requerido sea asumido por el Constructor.

En los traslapos, las barras deberán quedar colocadas en contacto entre sí, amarrándose con alambre, de tal manera, que mantengan la alineación y su espaciamiento, dentro de las distancias libres mínimas especificadas, en relación a las demás varillas y a las superficies del concreto.

El Constructor podrá reemplazar las uniones traslapadas por uniones soldadas empleando soldadura que cumpla las normas de la American Welding Society, AWS D1.4.  En tal caso, los soldadores y los procedimientos deberán ser precalificados por el Interventor de acuerdo con los requisitos de la AWS y las juntas soldadas deberán ser revisadas radiográficamente o por otro método no destructivo que esté sancionado por la práctica.  El costo de este reemplazo y el de las pruebas de revisión del trabajo así ejecutado, correrán por cuenta del Constructor.

Las láminas de malla o parrillas de varillas se deberán traslapar entre sí suficientemente, para mantener una resistencia uniforme y se deberán asegurar en los extremos y bordes.  El traslapo de borde deberá ser, como mínimo, igual a un  (1)  espaciamiento en ancho.

Sustituciones
La sustitución de las diferentes secciones de refuerzo sólo se podrá efectuar con autorización del Interventor.  En tal caso, el acero sustituyente deberá tener un área y perímetro equivalentes o mayores que el área y perímetro de diseño.

Condiciones para el recibo de los trabajos


Controles
Durante la ejecución de los trabajos, el Interventor adelantará los siguientes controles principales:

· Verificar el estado y funcionamiento del equipo empleado por el Constructor.

· Solicitar al Constructor copia certificada de los análisis químicos y pruebas físicas realizadas por el fabricante a muestras representativas de cada suministro de barras de acero.

· Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad exigidos por la presente especificación.

· Verificar que el corte, doblado y colocación del refuerzo se efectúen de acuerdo con los planos, esta especificación y sus instrucciones.

· Vigilar la regularidad del suministro del acero durante el período de ejecución de los trabajos.

· Verificar que cuando se sustituya el refuerzo indicado en los planos, se utilice acero de área y perímetro iguales o superiores a los de diseño.

· Efectuar las medidas correspondientes para el pago del acero de refuerzo correctamente suministrado y colocado.

Condiciones específicas para el recibo y tolerancias


Calidad del acero
Las barras y mallas de refuerzo deberán ser ensayadas en la fábrica y sus resultados deberán satisfacer los requerimientos de las normas respectivas de la AASHTO o ASTM correspondientes.

El Constructor deberá suministrar al Interventor una copia certificada de los resultados de los análisis químicos y pruebas físicas realizadas por el fabricante para el lote correspondiente a cada envío de refuerzo a la obra.  En caso de que el Constructor no cumpla este requisito, el Interventor ordenará, a expensas de aquel, la ejecución de todos los ensayos que considere necesarios sobre el refuerzo, antes de aceptar su utilización.

Cuando se autorice el empleo de soldadura para las uniones, su calidad y la del trabajo ejecutado se verificarán de acuerdo con lo indicado en el aparte Traslapos y uniones.

Las varillas que tengan fisuras o hendiduras en los puntos de flexión, serán rechazadas.

Calidad del producto terminado
Se aceptarán las siguientes tolerancias en la colocación del acero de refuerzo:

a) Desviación en el espesor de recubrimiento: Con recubrimiento menor o igual a cinco centímetros  (<= 5 cm)       0.5 cm. Con recubrimiento superior a cinco centímetros           (> 5 cm)        1.0 cm

b) Desviación en los espaciamientos prescritos: Se deberá cumplir lo indicado en el aparte Colocación y amarre.

c) Área.

No se permitirá la colocación de acero con áreas y perímetros inferiores a los de diseño.

Todo defecto de calidad o de instalación que exceda las tolerancias de esta especificación, deberá ser corregido por el Constructor, a su costa, de acuerdo con procedimientos aceptados por el Interventor y a plena satisfacción de éste.

MEDIDA Y PAGO. La unidad de medida será el kilogramo  (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de refuerzo para estructuras de concreto, realmente suministrado y colocado en obra, debidamente aceptado por el Interventor.

La medida no incluye el peso de soportes separados, silletas de alambre o elementos similares utilizados para mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los indicados en los planos, que sean autorizados por el Interventor para conveniencia del Constructor.

Tampoco se medirá el acero específicamente estipulado para pago en otros renglones del contrato.

Si se sustituyen barras a solicitud del Constructor y como resultado de ello se usa más acero del que se ha especificado, no se medirá la cantidad adicional.

La medida para barras se basará en el peso computado para los tamaños y longitudes de barras utilizadas, usando los pesos unitarios indicados.

La medida para malla de alambre será el producto del área en metros cuadrados de la malla efectivamente incorporada y aceptada en la obra, por su peso real en kilogramos por metro cuadrado.

No se medirán cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por el Interventor.

Forma de pago. El pago se hará por Kg instalado, al precio del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con esta especificación y aceptada a satisfacción por el Interventor.

El precio deberá cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, transportes, almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza, colocación y fijación del refuerzo y por toda mano de obra, materiales, patentes, equipos e imprevistos necesarios para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, esta especificación y las instrucciones del Interventor.

El precio unitario deberá incluir, también, todos los costos por concepto de elaboración de listas de despiece y diagramas de doblado cuando ellos no hayan sido suministrados; por suministro e instalación de abrazaderas, separadores, silletas de alambre o cualquier otro elemento utilizado para sostener y mantener el refuerzo en su sitio; así como los de la señalización preventiva de la vía y el ordenamiento del tránsito automotor  durante la ejecución de los trabajos y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecución de los trabajos especificados.

No habrá lugar a pago separado por el acero de refuerzo para concreto, colocado con el propósito de reemplazar estructuras de concreto que se deterioren o queden defectuosas, o en el concreto que el Constructor haya utilizado por su conveniencia con o sin autorización del Interventor.  Tampoco se pagará por separado el acero cuyo pago se haya estipulado en otros renglones del contrato, ni por los trabajos de soldadura que se autoricen para uniones soldadas en reemplazo de uniones traslapadas.

Acero principal Alta resistencia de 4200 Kg./cm2     Kilogramo (Kg)

NOTA: Para la reparación de los hormigueros de los concretos si no se quiere utilizar formaleta puede utilizar EMACO S88C
Debe cumplir lo estipulado en las Normas Colombianas de Diseño y Construcciones Sismo-Resistentes NSR-98.

El acero de refuerzo debe cumplir con las normas ICONTEC 116 ‑ 161 ‑ 245 ‑ 248 sobre las barras de acero al carbono para concreto armado. El acero deberá ser del tipo que especifiquen los planos para cada tipo de obra. Cualquier tipo en la clase de acero deberá ser aprobado previamente por la INTERVENTORIA.

La malla electro soldada debe cumplir con las especificaciones ASTM A184 - A185 - A496 - A497.

DOBLADO
Las varillas de refuerzo se doblarán en frío de acuerdo con los detalles y dimensiones mostrados en los planos, y a las especificaciones del fabricante. No podrán doblarse en la obra barras que estén parcialmente embebidas en el concreto. En el acero no se permitirá enderezar los doblajes ya ejecutados.

COLOCACION Y FIJACION
Todos los aceros de refuerzo deberán colocarse en la posición exacta mostrada en los planos y deberá asegurarse finalmente, en forma aprobada por el INTERVENTOR, para prevenir su desplazamiento durante la colocación del concreto.  La distancia del acero a las formaletas deberá mantenerse por medio de cubos de mortero prefabricados, con una resistencia igual al concreto que se especifica en la estructura respectiva, tensores o silletas metálicas u otros dispositivos aprobados. Los elementos metálicos de soporte que vayan a quedar en contacto con la superficie exterior del concreto, no deberán ser corrosibles. No se permitirá el uso de piedra o bloque de madera para mantener el refuerzo en su lugar.

Las varillas de refuerzo, antes de su colocación en la obra y antes de la colocación del concreto, deberán estar limpias y libres de óxido excesivo, tierra, escamas, aceites, pintura, grasa y de cualquier otra sustancia que pueda disminuir su adherencia con el concreto.

El recubrimiento mínimo del refuerzo será el indicado en los planos. Si no estuviere indicado en los planos, será como sigue: En concreto colocado directamente sobre el suelo 7.5 cm. En concreto expuesto a la intemperie o en contacto con tierras de relleno: 5 cm. En concreto no expuesto a la intemperie ni en contacto con la tierra: 2.5 cm. 

EMPALME Y GANCHOS
Los empalmes y ganchos de las varillas se harán en la forma y localización indicadas en los planos. Todo empalme no indicado en los planos, requerirá la intervención del Interventor. Los empalmes en barras adyacentes deberán localizarse de manera que no queden todos en una misma sección, sino tan distantes entre sí como sea posible.

Salvo lo indicado en otra forma en los planos, la longitud de los empalmes al traslapo, los radios de doblaje y las dimensiones de los ganchos de anclaje, deberán cumplir lo especificado al respecto en el código ACI 318‑77 del American Concrete Institute, y la Ley  400/97 y el Decreto 33/98 – NSR - 98.

PRUEBAS Y ENSAYOS
La INTERVENTORÍA podrá ordenar pruebas de peso, tracción y doblado cuando lo juzgue necesario.

El peso del acero se calculará con base en las longitudes de las barras indicadas en los planos y los pesos teóricos unitarios que se indican a continuación:


[image: image1.emf]# VARILLA DIAMETRO PESO KG

2 1/4" 0.249          

3 3/8" 0.560          

4 1/2" 0.994          

5 5/8" 1.552          

6 3/4" 2.235          

7 7/8" 3.042          

8 1" 3.973          

PESOS DE LOS ACEROS

TABLA SEGUN NORMA NTC 2289


El acero a utilizar deberá cumplir con las tolerancias en peso y dimensiones de la Norma ICONTEC 248.

Su precio unitario incluye el valor del acero de refuerzo, alambre de amarre, separadores, silletas, pruebas, desperdicios y mano de obra y todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta terminación de la obra.

Antes de fundir cualquier elemento estructural se debe avisar a la INTERVENTORÍA para su revisión y ninguna obra se podrá iniciar sin el permiso escrito donde la Interventoría autorice el vaciado.

ACERO REFUERZO >3/8" 420Mpa

Se colocará como refuerzo principal de acuerdo a las dimensiones y diámetros indicados por los planos estructurales. Se pagara de acuerdo a los pesos indicados anteriormente y según los despieces de los planos en caso de realizar despieces diferentes deben ser aprobados por la Interventoría pero el peso será el que se establezca con las dimensiones de los planos. 

El refuerzo se colocara sobre elementos de concreto de 24.5 Mpa de la altura de separación indicada en planos no se permite apoyar el refuerzo sobre piedras.

Se debe considerar dentro de los trabajos a realizar con el refuerzo la limpieza de las puntas de los refuerzos de las canastas de Pilotes y Caissons que se hayan podido contaminar en el vaciado de estos Concretos.

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara por Kg. de acuerdo a planos. En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra, materiales incluyendo los soportes, desperdicios, herramientas, equipos, transporte y limpieza.
ACERO REFUERZO =ó<3/8" 420Mpa

Se colocará para los flejes de las Estructuras de acuerdo a diámetros y dimensiones indicados por los planos. El pago se efectuara de acuerdo a los pesos indicados anteriormente y cuando se revisen las estructuras antes de su vaciado se establecerá el número de flejes de estas y sobre estas cantidades se cancelará.

Se debe considerar dentro de los trabajos a realizar con el refuerzo la limpieza de las puntas de los refuerzos de las canastas de Pilotes y Caissons que se hayan podido contaminar en el vaciado de estos Concretos.

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara por Kg. de acuerdo a planos. En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra, materiales, desperdicios, herramientas, equipos, transporte y limpieza. 

· 03    ESTRUCTURA DE CONCRETO

03-01   CONCRETO 24.5 Mpa COLUMNAS RECTANGULARES  A LA VISTA LISAS

Elementos que están entre el piso y el arranque de vigas de concreto. Se construirán en concreto de 24.5 Mpa, con aditivo tipo SIKAMENT NS en proporción del 1 % del cemento. 

Deberán quedar completamente lisas y a la vista para lo cual la formaleta se debe terminar con SUPERT FORMALETA.

MEDIDA Y PAGO El pago se efectuara por M3. En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra, formaleta para concreto a la vista liso, materiales de concreto, materiales de fraguado, herramientas, equipos, transporte y ensayos de prueba. El volumen a cancelar será la sección por la longitud entre el nivel superior de la placa inferior y el nivel inferior de la placa superior, la longitud de columna incluida en el espesor de la losa se pagará en el costo de la losa.

03-02    CONCRETO 24.5Mpa VIGA ELEVADA A LA VISTA LISA

Elementos que están por encima del primer piso como remate de muros o uniones de columnas y no hagan parte de las losas. Se construirán en concreto DE 24.5 Mpa, con aditivo tipo SIKAMENT NS en proporción del 1 % del cemento, toda en concreto a la vista con los bordes rematados.

Deberán quedar completamente lisas y a la vista para lo cual la formaleta debe ser recubierta con SUPERT FORMALETA y los empates deben pulirse posteriormente

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara por M3 y se medirán únicamente las vigas que se encuentren independientes es decir que no hagan parte de las losas. En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra,  formaleta para concreto liso a la vista, materiales de concreto, materiales de fraguado, herramientas, equipos, transporte y ensayos de prueba. 

03-03   CONCRETO 24.5 Mpa VIGA CANAL A LA VISTA LISA

Elementos que están al nivel de cubierta como remate de muros, uniones de columnas y captación de aguas de cubierta. Se construirán en concreto de 24.5 Mpa, con aditivo tipo SIKAMENT NS en proporción del 1 % del cemento, toda en concreto a la vista con los bordes rematados.

Deberán quedar completamente lisas y a la vista para lo cual la formaleta debe ser recubierta con SUPERT FORMALETA y los empates deben pulirse posteriormente

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara por M3 y se medirán únicamente las vigas que se encuentren independientes es decir que no hagan parte de las losas. En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra,  formaleta para concreto liso a la vista, materiales de concreto, materiales de fraguado, herramientas, equipos, transporte y ensayos de prueba. 

03-04    CONCRETO 24.5Mpa LOSA ALIGERADA A LA VISTA LISA

Elementos que sirven de división de entrepiso en las aulas de sistemas. Se construirán en concreto de 24.5 Mpa de acuerdo a los planos, con aditivo tipo SIKAMENT NS en proporción del 1 % del cemento, toda en concreto a la vista con los bordes rematados.

Deberán quedar completamente lisas y a la vista para lo cual la formaleta debe ser recubierta con SUPERT FORMALETA y los empates deben pulirse posteriormente

MEDIDA Y PAGO. La placa se pagará por metro cuadrado (M2), su medida incluye el área de las vigas estructurales, viguetas y columnas según los planos estructurales, se medirá en proyección Horizontal. Se pagará con aproximación al décimo, y de acuerdo a lo realmente ejecutado en obra, al precio unitario estipulado en el ítem del contrato, que incluye el suministro del concreto de las vigas, viguetas, columnas incluidas dentro de la placa, aditivos para el concreto, materiales, equipos, formaletas, andamios, protecciones, transportes, herramientas, diseños y ensayos de las mezclas, mano de obra de todo el proceso, todos los materiales necesarios para la ejecución total del ítem, y todos los demás costos directos e indirectos. El acero de refuerzo se pagará en el ítem correspondiente.
03-05    CONCRETO 24.5 Mpa LOSA LAMINA COLABORANTE A LA VISTA LISA

Estos entrepisos se construirán en concreto de 24.5 Mpa, el cual será colocado sobre la lámina colaborante tipo Steel Deck. Cuando se requieran cortes por geometrías irregulares es necesario el uso de sistemas de corte aplicables al acero galvanizado tales como sistemas de corte por abrasión (pulidoras), corte por acetileno (soplete) o con electrodos (soldadura). Debe tenerse especial cuidado en la correcta posición de colocación de las láminas, garantizando que queden trabajando en forma adecuada, ya que las láminas colocadas en forma invertida reducen la capacidad de carga de la losa. En el caso de que haya necesidad de emplear apuntalamientos temporales (viguetas y gatos metálicos), éstos deben permanecer de 10 a 15 días y se colocarán en la mitad de la luz. Las láminas deben sujetarse unas con otras en sentido longitudinal con tornillos auto perforantes o puntos de soldadura cada 90 cm. Sobre la lámina Steel Deck se colocará el refuerzo indicado en los planos estructurales y concreto de 24.5 Mpa de 10 cm. de espesor.

MEDIDA Y PAGO:
La placa se pagará por metro cuadrado (M2), su medida será tomada sin descontar el área de las vigas estructurales ni viguetas ni columnas según los planos estructurales, se medirá en proyección Horizontal. Se pagará con aproximación al décimo, y de acuerdo a lo realmente ejecutado en obra, a los precios unitarios estipulados en los respectivos ítems del contrato, que incluye el suministro de las láminas, del concreto de las vigas, viguetas, columnas incluidas dentro de la placa, aditivos para el concreto, materiales, equipos, formaletas, andamios, protecciones, transportes, herramientas, diseños y ensayos de las mezclas, mano de obra de todo el proceso, todos los materiales necesarios para la ejecución total del ítem, y todos los demás costos directos e indirectos. El acero de refuerzo se pagará en el ítem correspondiente.

03-06   MALLA ELECTROSOLDADA 

Se colocará como refuerzo sobre las láminas colaborantes de malla electro soldada SIMESA o similar de acuerdo a las dimensiones y diámetros indicados por los planos estructurales. Se pagara de acuerdo a los pesos indicados en las tablas del proveedor y según los despieces de los planos en caso de realizar despieces diferentes deben ser aprobados por la Interventoría pero el peso será el que se establezca con las dimensiones de los planos. 

El refuerzo se colocara sobre elementos de concreto de 24.5 Mpa de la altura de separación indicada en planos no se permite apoyar el refuerzo sobre piedras.

Se debe considerar dentro de los trabajos a realizar con el refuerzo la limpieza de las puntas de los refuerzos que se hayan podido contaminar en el vaciado de  Concretos anteriores.

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara por M2 en proyección horizontal, el contratista deberá tener en cuenta el traslapo. Se instalará en los sitios que indique los planos y de acuerdo a las tablas del proveedor. En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra, materiales incluyendo los soportes, desperdicios, herramientas, equipos, transporte y limpieza.
03-07  03-08  ALFAGÍAS EN CONCRETO PARA VENTANAS, ANTEPECHOS Y CUBIERTA

Se refiere este Ítem al suministro de materiales, equipo y mano de obra necesarias para ejecutar los elementos de concreto que sirven de remate superior a los muros de ladrillo que conforman los distintos antepechos de la obra, áticos de remate de cubiertas, remate de pasamanos exteriores y base de ventanearía, tal como se indica  en  los planos.   Estos elementos están constituidos por un refuerzo en acero de Fy= 37.000 y un vaciado de concreto para el cual deberá previamente armarse una formaleta perfectamente nivelada y cepillada con altura de 10 cms, y anchos variables de 0.6 para alfajías en auditorio, 0.4 mts. para antepechos de auditorio, 0.30 mts. para los antepechos en las ventanas y barandas, la alfajía tendrá sobre el apoyo de ventanearía una superficie plana de mas o menos 10 cms y el resto del área con una pendiente aproximada al 10% a la cual deberá rematárseles sus filos y en la parte inferior llevará una corta gotera de por lo menos 1 cm de ancho.  En las alfajías de cubierta llevara un pendientado de acuerdo con las recomendaciones del interventor.

Las alfajías de remate de ventanas y antepechos serán a un agua, las de cubierta a dos aguas, tal como figura en los cortes de planos estructurales.

Materiales

Se usara concreto de 21 Mpa.

Ejecución

Se ejecutaran siguiendo estrictamente las dimensiones y formas indicadas en los planos. Las alfajías deberán fundirse en sitio y según las características del proyecto por tramos completos a fin de  evitar en lo posible juntas de construcción con el refuerzo solicitado en planos. Solamente se prefabricara los elementos verticales, que  servirán de formaleta para fundir los horizontales. Todas las alfajías llevaran corta gotera. El acabado de la  superficie será pulido con llana metálica, esmaltada, pendiente de mas o menos 2% y libre de hormigueros.

MEDIDA Y PAGO. Se pagara por metro lineal para cada uno de los diferentes  tipos que aparezcan en los planos. 

El precio unitario debe incluir el acero de refuerzo requerido para su ejecución.

Alfajía en concreto para ventanas, vanos y antepechos       0.30 a 0.40 mts.             m

Alfajía en concreto para cubierta                                           0.41 a 0.60 mts.             m

03-09  ANDÉN EN CONCRETO

Se refiere este Ítem al suministro de materiales, equipo y mano de obra necesarios para ejecutar la construcción de un anden perimetral en el primer piso de servicios generales, tal como se indica  en  los planos.   Se colocará placa de 0.10 m de espesor sobre afirmado de 0.15 m de espesor, el cual se cancelará por su ítem correspondiente, el acabado final será escobiado y acolillado en sus bordes y en las dilataciones.

Materiales

Se usara concreto de 21 Mpa.

MEDIDA Y PAGO. Se pagara por metro cuadrado para cada uno de los diferentes  tipos que aparezcan en los planos. 

Anden en concreto                    m2

· 04   CUBIERTA Y ESTRUCTURAS METÁLICAS 

CONDICIONES GENERALES ESTRUCTURAS Y CARPINTERIA METÁLICA

Las especificaciones bajo las cuales se ensayarán  o ejecutaran los diferentes aspectos de las obras se citan en los lugares correspondientes de estas especificaciones. Donde se mencionen especificaciones o normas de diferentes entidades o instituciones se entiende que se aplicará la última versión o revisión de dichas normas.

En particular, la fabricación, suministro y montaje se hará en todo de acuerdo con la NORMA COLOMBIANA DE DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN SISMO RESISTENTE NSR-98 y normas aplicables AISC vigentes.

04-01    PLATINA DE ANCLAJE ESTRUCTURA METALICA (incluye pintura)

04-02    ESTRUCTURA METÁLICA DE CUBIERTA  (incluye pintura)

04-03    ESTRUCTURA METALICA PARA RAMPAS (incluye pintura)

04-04    ESTRUCTURA METALICA MAMPARA DE FACHADA (incluye pintura)

04-05    ESTRUCTURA METALICA APOYO CALADOS S.BOARD(incluye pintura)

MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS

GENERALIDADES

En esta sección se indican los requisitos generales aplicables a materia primas, materiales, mano de obra, control de calidad y procesos de fabricación y pruebas de los materiales para la construcción de las estructuras y elementos cubiertos por estos documentos, adicionales a los demás requisitos previstos en otras de sus partes.

Las omisiones o ambigüedades que se puedan presentar en los planos o especificaciones del CONTRATANTE no exoneran al Contratista de la responsabilidad de efectuar un suministro de estructuras con materiales de primera calidad. Si el Contratista encuentra inexactitudes o incorrecciones en los planos o en las especificaciones, debe hacerlas corregir o aclarar con EL INTERVENTOR estas discrepancias antes de iniciar cualquier etapa de sus trabajos.

La aprobación dada por EL INTERVENTOR a planos de fabricación del Contratista, no exime a éste de sus responsabilidades contractuales o de hacer correcciones posteriores a sus trabajos.

MATERIALES

General

Todos los materiales empleados para la fabricación de las estructuras y elementos que suministrará el Contratista deberán ser nuevos y de primera calidad, libres de defectos e imperfecciones y cumplir con la clasificación y grado especificados en los planos estructurales.

Las especificaciones de materiales, con indicación de grado y clase deberán ser mostradas sobre los planos de taller para su revisión. Si se usan especificaciones de materiales equivalentes a las ASTM, se deberán suministrar detalles y especificaciones completas para su aprobación, incluyendo su equivalencia en las normas ASTM, identificando claramente los componentes de cada elemento metálico en que van a ser usadas.

No se permitirán sustituciones en las normas o en la calidad de los materiales sin la autorización previa y por escrito de EL CONTRATANTE.

Materiales

Los materiales empleados para la fabricación de la estructura deberán ser certificados de acuerdo con la última edición del NSR-98 y conformarse a las especificaciones de la ASTM y las normas NTC del ICONTEC, u otras normas equivalentes en la siguiente forma.

Platinas de conexión, en Acero ASTM A36 con Fy = 248 Mpa

Las soldaduras serán realizadas con electrodos E-70XX para elementos de acero ASTM A 36 utilizados de acuerdo con las especificaciones de AWS D. 1.1 vigentes.

Los concretos utilizados deberán cumplir la resistencia mínima a la compresión especificada en los planos estructurales. Esta resistencia debe ser medida en probetas cilíndricas según especificaciones ACI-318.

PROCEDIMIENTOS DE FABRICACIÓN Y MONTAJE

General

Las practicas de fabricación y montaje de las estructuras y elementos deberán ajustarse a la NORMA COLOMBIANA DE DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN SISMO RESISTENTE, NSR-98 de la Asociación Colombiana de Ingeniera Sísmica, correspondiendo todo el suministro y montaje a estructuras de acero arquitectónico a la vista. La soldadura en acero se efectuará de acuerdo con las normas de la Sociedad Americana de Soldadura (AWS), DI.I-2000 y la fabricación de acuerdo con  el Código de práctica Estándar AISC-92.

Para la fabricación y soldadura de elementos sólo se utilizará personal experto y calificado y equipo y herramienta adecuados, con previa aprobación del Interventor.

Las partes que van embebidas en concreto, deberán instalarse en el momento de efectuar los vaciados, para lograr la precisión necesaria. Deberán fijarse firmemente para evitar cualquier desplazamiento, deformación o movimiento.

Mano de obra y fabricación

El Contratista no podrá iniciar la fabricación de las estructuras mientras no haya recibido del el CONTRATANTE la aprobación de los planos de taller para la fabricación correspondiente.

La aprobación por parte de EL CONTRATANTE se ejecutará con base en criterios y normas consignados en las especificaciones. Sin embargo, esta aprobación no exime al Contratista de la responsabilidad con respecto a los planos de taller, materiales y fabricación.

Toda la mano de obra requerida para la fabricación de la estructura deberá ser de primera clase en su especie.

Construcciones soldadas

Las piezas en acero que se vayan a unir por medio de soldadura deberán cortarse con precisión y tener las aristas biseladas por medio de soplete, de escalpelo neumático o por maquinado de acuerdo con el tipo de unión requerido para obtener penetración total. Las superficies cortadas deberán quedar libres de defectos, imperfecciones o vacíos, causados por la operación de corte, de cualquier defecto perjudicial y herrumbres, grasas, polvo o materias extrañas a todo lo largo de los bordes preparados para la soldadura en toda la extensión de la penetración total. Los filetes terminados deberán tener buena apariencia y uniformidad y quedar libres de cavidades, escamas, superficies salientes o cualquier otra irregularidad.

Todas las soldaduras defectuosas o imperfectas deberán destruirse por medios mecánicos hasta descubrir el metal original y deberán hacerse nuevamente en forma que sean aceptadas por el Interventor.

Para las soldaduras de los elementos, solo se utilizará personal experto calificado, equipo y herramientas adecuadas y aprobadas por el Interventor. El Contratista suministrará los respectivos certificados de calificación de procedimientos y soldadores de acuerdo con los requerimientos de normas AWSD D. 1.1-96. El Contratista deberá reemplazar toda persona que no pase las pruebas de calificación.

PINTURA

Una vez ejecutada la limpieza con chorro de arena a metal casi blanco, SP-6 Grado Comercial, de la estructura metálica se procederá a la aplicación en taller de pintura anticorrosiva Epoxi poliamida con un espesor de 75 micrones, aplicada de acuerdo con las especificaciones del fabricante de pintura.

El acabado de las superficies será esmalte Poliuretano a color blanco - blanco  según el CONTRATANTE con un  espesor de 75 micrones 

Los imperfectos ocasionados por la manipulación de la estructura durante el montaje deberán ser corregidos.

El ensamble en fábrica no exonera al Contratista de su responsabilidad en el perfecto ensamblaje en obra de las estructuras.

EMBALAJE Y TRANSPORTE

El embalaje de los materiales debe ser lo suficiente seguro y adecuado para proteger el material de los diferentes riesgos o peligros de daño durante el transporte desde los talleres del fabricante hasta el sitio de entrega designado por el CONTRATANTE, y desde este sitio hasta los sitios finales de instalación y montaje en la obra. El Contratista será responsable de cualquier daño o pérdida que le ocurra al material por estar mal embalado.

Cada elemento deberá identificarse de acuerdo con los planos por nombre, número de código, sub ensamble ó ensamble al que pertenece y demás indicaciones que permitan identificar sin lugar a dudas cada uno de los elementos que conforman el despacho.

Todas las partes que se van a instalar con pernos deberán ser empacadas y despachadas desarmadas.

Todas las partes y elementos de estructuras deberán prepararse y cargarse en tal forma que queden protegidas de cualquier daño, pérdida, o corrosión durante el transporte y almacenamiento.  El Contratista será responsable de cualquier daño o pérdida que le ocurra al material por estar mal embalado.

PRUEBAS DE MATERIALES Y ELEMENTOS

Todas las materias primas y elementos terminados serán sometidos a pruebas por parte del Contratista y estarán sujetos a inspección por EL CONTRATANTE.

El Contratista deberá implantar un sistema de control y aseguramiento de calidad aceptable por EL CONTRATANTE para todos los materiales que conforman el suministro.

Los materiales que hacen parte del suministro deberán ser ensayados y aprobados de acuerdo con las mejores prácticas y normas establecidas para cada tipo de material o estructura. Cuando el Contratista desee utilizar materiales no fabricados específicamente para las estructuras que va a suministrar o cuando desee emplear materias primas que posea en existencia, deberá dar evidencia satisfactoria de que cumplen con los requisitos exigidos para permitirle que prescinda de los ensayos. También podrán ser aceptables los informes de las pruebas efectuadas por el fabricante de las materia primas utilizadas.

Aquellos elementos de producción en serie así como los de fabricación especial deberán ser también ensayados por el Contratista y estarán sujetos a inspección por parte de EL CONTRATANTE a fin de cumplir con los requerimientos de estos documentos.

El Contratista suministrará a EL CONTRATANTE, cuando este los solicite, muestras de elementos constitutivos del pedido o de materia prima utilizada en la fabricación de las estructuras, para ser sometidas a pruebas y análisis por EL CONTRATANTE.

EQUIPOS, HERRAMIENTAS, MATERIALES Y ELEMENTOS PARA EL MONTAJE E INSTALACIÓN

El Contratista suministrará los equipos y materiales temporales que necesite para el montaje e instalación de todos los elementos que forman parte del suministro, incluyendo andamios, grúas, malacates y vehículos necesarios para el cargue, almacenamiento, y descargue de las piezas y partes de las estructuras, para su transporte y manejo dentro de la obra, así como todas las herramientas requeridas para el manejo y montaje de las estructuras. El Contratista suministrará además todos los materiales y elementos necesarios para la instalación de todo el suministro incluyendo pernos de anclaje, los embebidos en concreto, tuercas y arandelas, platinas de nivelación, juntas de expansión o de montaje, etc. El suministro incluirá también todos los instrumentos de montaje y calibración que se requieran.

INSPECCION

General

A menos que EL CONTRATANTE  decida no hacerlo, todos los ensayos y pruebas serán realizados en presencia de un Interventor debidamente autorizado por EL CONTRATANTE para ello.

Los resultados de los ensayos deberán ser transcritos en tal forma que provean medios para verificar que obedecen a las especificaciones y normas aplicables.

Se realizarán ensayos de líquidos penetrantes en el 10% de las soldaduras o filetes escogidos al azar y ultrasonido o radiografía en el 100% de las uniones a tope a tracción.

Informes de Inspección 

Los resultados de los diferentes ensayos e inspecciones deberán presentarse con una información completa que determine el cumplimiento de las normas y especificaciones aplicables al material. El Contratista deberá guardar memorias de las pruebas efectuadas.

Los informes de pruebas deberán contener al menos la siguiente información:

a. Identificación clara del material, elemento o ensamble que haya sido probado. Deberán emplearse dibujos, diagramas o fotografías donde sea necesario para explicar el comportamiento del material bajo prueba.

b. El número, titulo, revisión y fecha de los planos o esquemas que se han empleado para la realización de las pruebas, los cuales deberán estar aprobados por EL CONTRATANTE. Deberán indicar además claramente las especificaciones o normas aplicables para cada ensayo.

c. Propósito y alcance de los ensayos, especificando claramente el tipo de ensayo efectuado (mecánico, eléctrico, químico, etc.): el equipo utilizado para llevar a cabo la prueba y el comportamiento del material. Se deberá especificar además si el ensayo fue destructivo.

d. Informe sobre otras especificaciones y normas no especificadas aquí que concuerden con los resultados obtenidos durante los ensayos. Dichas normas deberán contar con la debida aprobación de EL CONTRATANTE según se especifica en estos documentos.

e. Con el fin de verificar y efectuar comparaciones y análisis de los ensayos efectuados se deberá especificar en forma separada las características mecánicas requeridas para los diferentes materiales y los resultados que se obtuvieron de las pruebas. Esta información deberá acompañarse además de diagramas, esquemas o fotografías donde pueda apreciarse el comportamiento mecánico del elemento bajo prueba.

f. Si los resultados obtenidos de los ensayos demuestran que el material cumple en forma satisfactoria con los requisitos exigidos en estos documentos se elabora un certificado de aceptación del material, el cual será firmado por las partes. En el caso de que cualquier material resulte defectuoso por mano de obra, o no cumple con los requisitos estipulados en los documentos del Contrato. El CONTRATANTE tendrá derecho a rechazarlo o a exigir su corrección de acuerdo con lo especificado en estos documentos.

MONTAJE

Fijación, materialización y mantenimiento de los puntos topográficos de referencia requeridos para el montaje.

Alineamiento y Nivelación

Deberán tomarse todas las precauciones indicadas por los planos e instrucciones de montaje, utilizando los dispositivos de fijación, alineamiento y nivelación para lograr que las estructuras se instalen en posición exacta, con el alineamiento correcto y dentro de las tolerancias especificadas, de tal manera que las estructuras y los elementos metálicos operen correctamente y cumplan con las tolerancias especificadas por el Consejo de Práctica Estándar AISC. Todas las partes de las estructuras y otras piezas que requieran un nivel exacto deberán nivelarse y sostenerse firmemente hasta tanto se compruebe el alineamiento y nivel correcto y se fije en forma preliminar la estructura.

MEDIDA Y PAGO

a. El pago de todos los perfiles de acero, se calculará usando el peso nominal por metro del material y la longitud total neta que aparece en los planos.

b. El peso de platinas se calculará usando las dimensiones rectangulares que aparecen en los planos. Se pagarán las platinas que van contra columnas en este Ítem y las que van uniendo vigas en el Ítem Vigas.

c. No se harán deducciones de material removido por cortes, recortes, agujeros, troquelado, despunte, ranuras o preparación de soldaduras.

Alternativamente se podrá optar, a juicio del CONTRATANTE ó su representante por el pago de los elementos por peso en báscula. 

Los perfiles serán los indicados en los planos estructurales y se tendrán en cuenta las especificaciones particulares. Se debe tener en cuenta que se dejaran embebidos en el concreto de acuerdo con los planos o las instrucciones de la Interventoría. Se fijaran del refuerzo de la estructura para evitar su movimiento en el vaciado.

El pago se efectuara por KG medido según los despieces de los planos. En los costos deberá incluirse la platina y las varillas de anclaje, la limpieza, soldadura, con anticorrosivo y pintura de la parte exterior, transportes, colocación, fijación, mano de obra, herramienta y equipos
CONDICIONES GENERALES CUBIERTA

Se refiere este aspecto de la obra a la ejecución del techado de la edificación con el material de cubierta indicado en los planos empleando para ello la teja del tipo y características especificadas, así como también los accesorios, flanches  de cualquier tipo  (lámina o manto, etc.)  según el caso, requeridos por cada cubierta particular para su óptima instalación técnica, los cuales deben estar incluidos dentro del costo de la instalación de cubierta, no se pagaran como actividad adicional. 

La instalación de las tejas debe hacerse de acuerdo  a lo indicado en las especificaciones del fabricante en lo relativo a pendientes mínimas de instalación, sentido de colocación del material y longitud de traslapos cuando estos sean necesarios (se recomendara la instalación de teja continua sin traslapos.  Cualquier modificación en estos aspectos debe contar con el Visto Bueno del departamento técnico del proveedor y la interventoría.

Antes de iniciar el trabajo el contratista y el interventor deben convenir el método más adecuado para la correcta ejecución de la obra.

El material de cubierta deberá ser adecuadamente fijado a la estructura mediante ganchos, amarraras, tornillos y/o demás accesorios recomendados por el fabricante los cuales deberán estar debidamente asegurados a la estructura de la cubierta, distanciados de acuerdo a las medidas consignadas  en los planos y/o especificaciones del fabricante.  Igualmente deberán  suministrarse  e instalarse los empaques y/o sellantes recomendados por los fabricantes o proveedores del respectivo material de cubierta.  Los sistemas de fijación deben garantizar completa estabilidad y resistir la presión o succión producidas por el viento.

Las uniones de las cubiertas con los muros, deberán protegerse contra las infiltraciones  de las aguas lluvias por medio de solapas o flanches, del material recomendado por el proveedor y aprobado por la interventoría y deberán tener la forma y desarrollo suficientes para garantizar una protección eficaz.

04-06   CUBIERTA TIPO SANDWICH DECK 500 C - HUNTERDOUGLAS

Definición o procedimiento

Este ítem corresponde al suministro e instalación de la teja tipo sándwich deck 500C, a instalar en la estructura principal de cubierta del modulo central, rampas de comunicación de módulos y escaleras, el material debe suministrarse con pintura de fábrica, la cual será blanca en su parte inferior y gris e su parte superior. La teja estará sujeta por el borde inferior de las correas o perlines, para lo cual deberá contemplarse los elementos de fijación y fijación lateral entre tejas. La instalación de las tejas debe hacerse siguiendo las recomendaciones del fabricante. Antes de iniciar el trabajo el contratista y el interventor deben convenir el método adecuado para la correcta ejecución de la obra.

Se usará material especificado en los planos con sus accesorios respectivos, que cumplan con las normas colombianas. En la instalación de éste tipo de cubiertas se utilizarán los elementos de fijación recomendados por el fabricante, evitando el deslizamiento, debe evitarse el caminar sobre la teja después de instalada. 

MEDIDA Y PAGO. La unidad de  medida para cubiertas, será el número de metros cuadrados (M2) de cubierta instalada correctamente con los detalles técnicos recomendados por el fabricante y aceptada por el interventor, los trabajos deberán tener incluidos el costo de la mano de obra, materiales, andamios, herramienta menor. 

Cubierta tipo sándwich deck 500C        Metro Cuadrado         M2

· 05  MAMPOSTERIA Y MUROS LIVIANOS

Aplica para mampara exterior modulo interdisciplinario, antepecho rampas, calado en superboard rampas, cielos en panel de yeso y demás estructuras que conformen el sistema dry wall.

Comprende la construcción de todos los  muros en ladrillo,  en bloque de ladrillo estructural y muros secos de acuerdo  con  las dimensiones de los planos. Los ladrillos para los muros serán de tipo farol o hueco de acuerdo con las dimensiones de los planos, y deberán ser de  primera calidad, cortados a maquina, sólidos, bien cocidos,  de forma  y  dimensiones regulares, textura compacta, exentos de terrones, rajaduras, hendiduras y otros defectos que afecten su aspecto, resistencia y durabilidad. La  estrías  de  los  ladrillos  huecos  deberán  ser  nítidas  y uniformes. 

El porcentaje de absorción después de la inmersión de las muestras en agua durante 5 horas no deberá exceder de 12%. En caso de que el ladrillo o el bloque de ladrillo estructural tengan  otras dimensiones de las indicadas en el proyecto, el Contratista  deberá  hacer los ajustes en las cotas de los planos que fueren necesarios. Estos ajustes deberán ser aprobados por La Interventoría.

05-01   COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO PARA MUROS

Se construirán columnas de confinamiento en los muros de mampostería cada vez que ocurra cambio de dirección de éste, cada que se interrumpa la continuidad del mismo y cada que se cumpla una longitud continua sin confinar mayor a 35 veces el espesor del muro. Las vigas de confinamiento se construirán cada que se cumpla como máximo una altura equivalente a 25 veces el espesor del muro. En el caso de vanos de puertas y ventanas, deberán construirse al inicio y al final de ellas una columna de confinamiento y las vigas respectivas.

Deberán fundirse en sitio de acuerdo con las dimensiones de los muros.  El ancho o el alto deberán ser el que figura en los planos estructurales de acuerdo con el espesor del muro. El refuerzo principal será de cuatro varillas No 4 para las columnetas  con flejes No 2 espaciados cada 7 centímetros. Para el caso de las viguetas el refuerzo principal será de cuatro varillas No 3  con flejes No 2 espaciados cada 10 centímetros en toda su longitud. El recubrimiento del concreto sobre la varilla será de 2,5 centímetros desde el borde exterior. El refuerzo se anclará en la zarpa o en la viga de cimentación, luego de una perforación con taladro roto percutor, de diámetro máximo 12 milímetros. La profundidad del anclaje deberá ser en el caso de la zarpa en ciclópeo de 20 centímetros y en el caso de viga de cimentación de 15 centímetros. El refuerzo deberá ser anclado con aditivo epóxico tipo SIKA o similar. Los muros de mampostería deberán cortarse con disco del tipo carburundum o similar y no está permitido el corte de los muros con métodos de percusión.  

Materiales

El concreto para la fabricación de columnas será de 3000 PSI y el Slump o asentamiento deberá estar entre 2 y 2.5 centímetros.  Se usaran dimensiones y armaduras de acero de acuerdo con los especificado anteriormente o lo especificado en los planos estructurales si éstos existen. Se deben incluir las formaletas, el epóxico de anclaje, el refuerzo, la utilización de herramientas perforadoras para los anclajes, la demolición del muro por métodos de corte abrasivo rotatorio y otras herramientas y/o materiales requeridos. 

MEDIDA Y PAGO. La medida será el número de metros lineales de concreto de columnas y vigas construidas de acuerdo con lo ejecutado en obra, recibidos por la Interventoría a entera satisfacción.

Columnas y vigas de confinamiento



ML

05-02   MURO EN BLOQUE ESTRUCTURAL TIPO SPLIT 20x20x40

Este sistema estructural debe tener un comportamiento monolítico, lo cual se logra con la interacción entre el mortero de pega, el mortero de inyección, las vigas y columnas de confinamiento y el refuerzo.

La mampostería estructural tiene gran rigidez y resistencia para atender cargas paralelas a su plano, pero poca cuando se le aplican cargas perpendiculares a él, por consiguiente, este sistema estructural debe ser concebido y construido formando una matriz ortogonal para atender satisfactoriamente las solicitaciones por tensiones en todas las direcciones.

En muros de mampostería estructural, después de pegar los bloques o ladrillos, se procede a limpiar las celdas que se van a rellenar, abriendo ventanillas de limpieza en la parte inferior del muro.

Se procede a la instalación del refuerzo vertical una No 2 cada 1.20 m y No 3 en los extremos y en los vanos de las ventanas; el horizontal, con una separación máxima de 0.60 m, se va poniendo en las hiladas correspondientes a medida que avanza la pega. El refuerzo vertical debe quedar separado a lo menos cinco milímetros (0.005 m) de la cara interior del bloque, procurando que mantenga el contacto con la dovela de traslapo.

Puesto el refuerzo vertical y endurecido el mortero de pega, se procede a rellenar las celdas de acuerdo con lo previsto en el diseño grouting de f’c 17.5 Mpa, previo el cerramiento de las ventanillas de limpieza. 

El relleno se hace por tramos de 1.20 m de altura, compactándolo por vibración con varilla lisa; después de una hora se puede continuar con el relleno hasta completar la altura del muro, de preferencia  en el transcurso del mismo día. La relación agua-cemento del concreto de relleno no debe ser mayor de 0,50.

El relleno de las celdas de un muro no debe hacerse antes de uno o dos días de haber sido levantado el muro, una vez haya endurecido el mortero de pega.  Se debe evitar cualquier golpe o tensión sobre los muros durante su construcción y durante el fraguado del concreto de relleno de las celdas.

Se requiere juntas de control en: Intersección de muros trabados, cambios de altura, cambios de rigidez, puntos de aplicación de cargas concentradas, asentamientos diferenciales, muros de más de cuatro metros (4.00 m) de longitud y en aberturas para puertas y ventanas.

Las juntas de control son las encargadas de absorber los movimientos de cada una de las unidades de muro, de forma que no se causen entre sí esfuerzos que los lleven a fracturase, por tanto se deben llenar con un material elástico. A cada lado de las juntas se deberá instalar la varilla No 3.

El refuerzo de las vigas de amarre que confinan la mampostería estructural debe tener continuidad y estar anclado en sus extremos.

Se construirán muros en bloque estructural tipo split de Indural de 20x20x40 en la fachada oriental y occidental como se especifica en planos, reforzadas con grouting  de 7.5 Mpa. solo en el primer piso del bloque de sistemas, el precio  debe incluir todos los costos de materiales incluido el acero de refuerzo, el cual no tendrá pago mediante ítem del contrato, mano de obra, andamios, herramienta menor y aseo.

MEDIDA Y PAGO. La medida de los muros será en metros cuadrados con  aproximación de un decimal, y aceptado por la Interventoría. El  pago se hará por metro cuadrado.

Muro en bloque estructural tipo split                         M2

05-03    MURO LADRILLO FAROL

TC "MA-02-03
LADRILLO FAROL"
Este ladrillo de arcilla cocida con perforaciones horizontales (tipo farol) de buena calidad que será verificada por la Interventoría, Se utilizara en los todos los muros del edificio divisorios de salones, baños, cuartos útiles, y fachadas y los demás espacios especificados en los planos, exceptuando los sitios donde se especifican pantallas en bloque estructural y zona de rampas, debe incluir todos los costos de materiales, mano de obra, andamios, herramienta menor y aseo.

El ladrillo deberá pegarse a plomo sin salientes o rebabas que perjudiquen el acabado, deberán realizarse los confinamientos recomendados por la NSR-98

MEDIDA Y PAGO. La medida de los muros será en metros cuadrados con  aproximación de un decimal, de cada tipo construido y aceptado por la Interventoría. Se descontaran las aberturas de puertas y ventanas. El  pago se hará por metro cuadrado.

Muros ladrillo Farol:               Metro Cuadrado           M2

05-04. TAPA EN BLOQUE ESTRUCTURAL (20x40x5) PARA RECUBRIMIENTO EXTERIOR DE LAS PANTALLAS ESTRUCTURALES

Comprende la instalación de un recubrimiento en bloque estructural tipo split de 20x40x5 sobre los muros de pantalla estructural localizados en las fachadas laterales del modulo interdisciplinario.

Para su instalación a nivel de cada losa de entrepiso, se debe instalar un ángulo 2x2x3/16 anclado de la pantalla en concreto mediante pernos de 3/8”, el cual debe ir cada 0.60 m. Sobre dicho ángulo se apoyaran las tapas, adicionalmente, sobre la pantalla se aplicara un mortero reforzado con malla electro soldada ref. M-084 y adhesivo acrílico tipo Sika listo 5000.

MEDIDA Y PAGO. Se medirá y pagara por metro cuadrado (m2) a precio establecido en el contrato y su precio incluirá el costo de mano de obra, materiales incluido el ángulo de apoyo debidamente instalado y la malla electro soldada, herramientas, equipos y todos los demás gastos que el contratista tenga para la correcta ejecución y entrega a satisfacción del interventor, así como los demás costos directos e indirectos
Tapa en bloque estructural (20x40x5) para recubrimiento

 exterior de las pantallas estructurales  




m2

05-05
MAMPARA SUPERBOARD 10 MM (FACHADA)  

05-06
FACHA EN SUPERBOARD DE 10MM DOS CARAS PARA RAMPAS    

05-07
ANTEPECHO SUPERBOARD 10 MM (RAMPAS) 

05-08 
CALADO EN SUPERBOARD 10MM 

05-09 
MURO INTERIORES EN SUPERBOARD 8 MM 
Se conforma con una estructura basada en perfiles rolados de lámina galvanizada cal. 24 para las paredes compuestas por dos caras. Los canales son de 90mm y los párales de 89 mm. de ancho, los cuales son distribuidos cada 61cm. de eje a eje. Sobre esta estructura se fijan placas Superboard de 10mm de espesor (superficies al exterior), las cuales se fijan con tornillos autorroscantes tipo Drywall de 25mm cada 30cm por todo el perímetro de las placas, y cada 40cm sobre el eje central de las mismas fijando las placas Superboard de 10mm de espesor (superficies al interior también fijados con tornillos autorroscantes tipo Drywall de 25mm cada 20cm por todo el perímetro de las placas y cada 30cm sobre el eje central de las mismas.

En el caso de la placa de Superboard el tratamiento para junta invisible consta de dos partes esenciales: Relleno de las dilataciones con un adhesivo epóxico, como SIKADUR 31®, SIKADUR 32®, SIKAPANEL o similar, y el tratamiento a nivel de superficie con la aplicación de malla de fibra de vidrio sobre las dilataciones, más masilla Superboard.

Sólo se recomienda el manejo invisible de juntas sobre superficies interiores. En superficies exteriores de paredes o fachadas como lo son la mampara de fachada principal y antepechos de las rampas, se debe hacer un adecuado tratamiento de juntas a la vista con sellante elastomérico de alta elongación SIKAFLEX 15 LM el cual es resistente a la humedad y a los cambios de temperatura. Los calados en superboard se harán siguiendo el mismo diseño de los calados existentes y según los detalles que aparecen en los planos. 

La fijación de los elementos de soporte a la estructura de la edificación, se hará con clavos de fijación por pistola de impacto, anclajes de camisa, tornillos con chazos de plástico o puntillas de acero. Los elementos metálicos de soporte se deben fijar entre sí con tornillos tipo “Pan” o de cabeza extraplana.

Cuando los tornillos de fijación deban quedar ocultos, como es nuestro caso, se debe avellanar la placa, de tal manera que al instalar el tornillo, éste quede embebido dentro de la placa. Durante el diseño de las paredes se hace necesario prever el espesor de los tabiques para dar paso a las tuberías hidráulicas, eléctricas y sanitarias en los lugares en el que sea necesario.

Antes de empezar la instalación, se deben trazar líneas de referencia en el piso para una adecuada distribución de las paredes.

Las placas Superboard deberán ir separadas entre si 3mm para que pueda penetrar el relleno epóxico. Se deben marcar previamente sobre la placa los sitios donde irán instalados los tornillos y dejar la placa levantada 10mm con respecto al piso para evitar que la placa absorba agua del mismo. En la instalación de tornillos en las esquinas se debe tener cuidado que los tornillos situados en los bordes perpendiculares formen ángulo de 60 grados, no de 45 grados porque podría presentarse un plano de falla, igualmente debe tener cuidado de no instalar los tornillos muy cerca al borde.

Es importante advertir que para la instalación de ventanas, puertas, pasamanos, los muros en Superboard requieren de la instalación de una perfilería adicional sobre la zona del dintel, para el antepecho y lateralmente, lo mismo que cuando se desea instalar otro tipo de elementos como lavamanos (de ser necesario), los mismos que deben quedar incluidos en el análisis unitario.

De todos modos el Contratista acepta conocer el sistema y ceñirse en un todo a las especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante de las placas para el proceso constructivo.

Los muros deben quedar totalmente resanados y terminados con tres (3) manos de pintura tipo Silcoplast para las zonas exteriores (mampara fachada principal y antepechos de rampas), y vinilo tipo KORAZA de Pintuco tres (3) manos para las zonas interiores.

MEDIDA Y PAGO. La medida será el M2 de muro instalado, descontando todos los vanos de ventanas, puertas y vacíos e incluirá el suministro y montaje de todos los materiales para los muros, de acuerdo a las especificaciones y recomendaciones técnicas del fabricante, la mano de obra, herramientas, equipos y andamios. Las placas serán de 10mm cada una.   

En los lugares en los que se presenten muros de una sola cara se pagaran por m. (metro lineal) si su dimensión no excede de los 30cm, al igual que las carteras en caso de ser necesarias. De igual manera el contratista asumirá todos los gastos que impliquen su instalación y acabado antes de pintura.

Mampara superboard 10 mm (fachada)  



M2

Fachada en superboard de 10mm dos caras para rampas  

M2  

Antepecho superboard 10 mm (rampas) 



M2

Calado en superboard 10mm 





M2

Muro interiores en superboard 8 mm 




M2
Tapa en superboard para bajantes




Ml

05-10   CIELO FALSO EN YESO JUNTA PERDIDA

Definición o procedimiento

Se instalará de acuerdo a las características que el espacio y diseño posibiliten, así sea pegado, atornillado o descolgado, así:

PEGADO: se utilizará Pegament o similar en superficies totalmente lisas y exentas de material suelto y/o graso. 

ATORNILLADO: previo montaje de un alistado de 60cm X 60cm debidamente asegurado y nivelado, se fijarán las placas en cuatro puntos, utilizando tornillo goloso de 1 1/2" X 3/16", fijado a los perfiles omega previamente anclados y nivelados.

DESCOLGADA; utilizando para su soporte tirante metálicos en lámina galvanizada calibre 24 de 1/2" (en rollos), fijados al techo con tornillos y chazos o con pernos.  El tirante va unido a una platina de 55mm X 55mm con un remache galvanizado tipo POP, quedando este elemento al nivel indicado. 

El cielo raso en la zona de aula de sistemas y baños se debe descolgar el cielo raso 30 cm por debajo del nivel de la viga para permitir el paso de los ductos en general. 

Materiales

Se empleara placa de yeso de 12.7mm tipo Gyplac o similar, con tratamiento de junta en masilla tipo joint compound previa instalación de la cinta papel. Se empleara perfilería rolada calibre 26 y su fijación se realizara de acuerdo a las indicaciones del fabricante.

MEDIDA Y PAGO. La medida y el pago serán el número de metros cuadrados, el área total de superficie acabada antes de pintura, ejecutada y recibida a satisfacción por la Interventoría.




Cielo falso de panel yeso de 12.7mm junta perdida

 M2

05-11. PAREDES OPERABLES MODUFLEX ACABADO MELAMINICO MODULOS DE 1.2M DE ANCHO

Las paredes operables Moduflex están formadas por paneles laminados a una estructura de madera o aluminio que le proveen estabilidad, rigidez y cuerpo al panel. 

· Los paneles serán embisagrados por pareja, todos operados manualmente.

· Sound tansmission class: 38 41 y 44 rango de frecuencia 125 y 4000 Hz

· Sellos acústicos tanto vertical como horizontal, cuidadosamente alineados y ubicados en su interior para obtener un optimo rendimiento

· Paneles de alta densidad que actúen como retardante de combustión

· Acabado melaminico

· Tipo de paneles Moduflex Embisagrado

· Riel cercha ( Leh-459/880 fol. 3365)

· Serie 4800 de MODUFLEX DE LEHNER

· STC: 38-41

· Peso 35 Kg/m2

· Espesor 2 ½” ( 6.5 cms)

· Retardador de llama clase A

· Operación Manual – individual- Embisagrada

· Suspensiones: Sistema II – Dual Cante 8”

· Riel Guía sistema II Leh – 549

Sus caras en tableros aglomerados densidad de 680 kg/m3 lamidos a una estructura de madera.

Aluminio a la vista anodinado Lehner color 5130 10 micras

Altura Máxima 

Sistema II Leh – H=4.0 mts.

Para alturas mayores se requiere la utilización de paneles importados

Anchos máximos de paneles 1.2 mts.

Ajustes verticales precisos entre paneles

Operador del sistema de fijación a piso a la vista

MEDIDA Y PAGO. La medida y el pago serán el número de metros cuadrados, el área total de superficie acabada, ejecutada y recibida a satisfacción por la Interventoría.




Paredes operables moduflex acabado melaminico módulos de 1.2m de ancho

 M2

05-12. TAPA EN MURO REFORZADO CON MALLA ELECTROSOLDADA COLUMNAS ACCESO

Comprende la labor de construcción de un muro, fundido en concreto a la vista de resistencia 24.5 Mpa de 15 cms de espesor, reforzado con malla electrosoldada, (cuyo valor no se incluye en este ítem).  De acuerdo a su altura se levantara en tramos y con el visto bueno de la Interventoría. En las condiciones generales figura el tipo de aditivo a utilizar para el concreto de muros por sus condiciones de fluidez.

Una vez armado el refuerzo del mismo se procede a su encofrado y posterior fundición. 

Pasadas 24 horas de su vaciado, se procede a desencofrarlo e inmediatamente se debe iniciar la labor de curado de acuerdo con las especificaciones.

Los vaciados se realizarán de acuerdo con la Interventoría.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es área de muro en M2 resultante del producto de la altura de muro por su desarrollo, con un espesor de 15 centímetros. El valor incluye todos los costos, de formaleta, materiales, equipo y mano de obra.

· 06  REVOQUES 

Este capítulo corresponde a los trabajos de recubrimiento de muros con mortero de la calidad y textura indicadas en los planos del proyecto y para la ejecución de acabados de los distintos materiales para muros, y demás lugares indicados en los planos.

Los materiales a emplear deberán ser de la calidad especificada en estos planos y en las especificaciones, aptos para cumplir con las condiciones específicas de colocación y resistencia que estén de acuerdo con los requerimientos particulares de cada tipo de revoque, mortero y enchape solicitado estarán sujetos a la inspección, aceptación o rechazo, antes, durante y después de la ejecución de la obra.  Estas atribuciones están a cargo del interventor, quien las podrá ejercer cuando así lo estime necesario.

Los gastos que se generen en las pruebas, ensayos de laboratorio y similares que se deban realizar para garantizar la calidad, resistencia y dosificación serán por cuenta del contratista, así como también la reposición de los materiales defectuosos o que no cumplan las normas y calidades exigidas en estas especificaciones, en los planos, o las especificaciones particulares de cada elemento.

Características RequeridasTC "AC-R-03-02
CARACTERISTICAS REQUERIDAS"
Los revoques deben presentar las siguientes características: Buena cohesión y resistencia mecánica. 

· Ausencia de grietas finas en forma de telaraña, especialmente aquellas que se dan retardadamente.

· Evitar sobre-revoques en fachadas e interiores.

· Buena adherencia del revoque a la base.

· Se deben aplicar dos manos de revoque, una primera capa de mortero húmedo y una capa de mezcla semi seca y emparejar con codal.

· Para obtener una superficie lisa, se afina con llana de madera, una vez realizados los resanes. 

· Se debe curar 6 días, después de puesto el revoque para lograr una buena cohesión, humectando el revoque una vez por día, pero sin entrapar totalmente.
·   El secado tiene una duración entre dos y cinco semanas, de acuerdo con las condiciones atmosféricas.
·   Se debe evitar el excesivo espesor de la capa de mortero, para lograr la nivelación correcta del acabado, pues ésta se debe conseguir con un buen control de los niveles en la construcción
06-01. REVOQUES PARA MUROS EN LADRILLO FAROL

Los muros se revestirán en donde los planos lo indiquen, con mortero de revoque 1:3, o de la dosificación indicada. Será responsabilidad del contratista garantizar la plomada y alineamiento de las superficies revocadas, de acuerdo a lo indicado en los planos, en fachada los revoques tendrán dilataciones horizontales y verticales en los lugares donde se encuentren cambios de rigidez, es decir cambios de materiales.  Igualmente será responsabilidad del contratista la oportuna utilización del mortero preparado, y no se aceptará aquel que habiendo excedido los tiempos de manejabilidad y aplicación se encuentre sin utilizar.

Las superficies a revocar deben ser adecuadamente saturadas de agua para evitar que superficies secas absorban la humedad de la mezcla y ocasionen posteriormente problemas en la calidad del revoque por inadecuado fraguado.  Una vez aplicado el revoque, debe garantizarse un adecuado curado, para lo cual debe ser humedecido de manera periódica, por lo menos durante las siguientes 48 horas después  de su aplicación o aplicarse un curador para morteros que no afecte la posterior instalación de recubrimientos.  Bajo condiciones especiales en particular para aplicar revoques sobre superficies en las cuales el mortero presenta poca adherencia  (tales como tuberías de PVC, resane de brechas), se deberá emplear Malla-vena u otro elemento similar que garantice una adecuada adherencia de la mezcla sobre la superficie a revocar.

De acuerdo a lo indicado en las especificaciones particulares, para el revoque de áreas que presenten requerimientos especiales de trabajo, se podrá adicionar aditivos o impermeabilizantes integrales a los componentes de la mezcla.

Filos, dilataciones, carteras y corta goteras en revoques

TC "AC-R-01-02FILETES Y DILATACIONES EN REVOQUES"
Los filos y dilataciones se harán al tiempo con la construcción de los revoques, si ello no fuere posible, se ejecutarán posteriormente usando mortero de calidad igual a la del mortero del revoque, previo humedecimiento con agua de las zonas colindantes a los de la construcción de los filos.  En los planos del proyecto o especificaciones particulares se indicará en forma de los mismos (a escuadra, redondeados o biselados), forma que debe conservarse en la aplicación de las bases (estuco, yeso, etc), para la pintura, se deberá tener especial cuidado en respetar y realizar todas las dilataciones que sean obligatorias por estructura tanto en muros interiores como exteriores.

Los filos en los vanos de las puertas y ventanas deberán quedar completamente plomados y paralelos, y deberán corresponder exactamente a las superficies que se encuentren y dimensiones de los cuadros de puertas y ventanas, además su costo quedará incluido en el valor del metro cuadrado (m2) del revoque de los mismos.

MEDIDA Y PAGO. Todas las medidas se tomarán en obra, con dos decimales de aproximación.  Se descontarán las aberturas o vanos de puertas y ventanas.  El precio incluye filos, dilataciones y corta-goteras.  No se incluirán en la medida las áreas de revoque que no figuren en los planos y que se ejecuten sin orden del interventor.

El trabajo mal ejecutado y rechazado por el Interventor será reconstruido por cuenta y cargo del Contratista. La actividad incluye el valor de la mano de obra, andamios, trasiegos y herramienta menor.
· 07  ACABADOS PARA MUROS INTERIORES Y EXTERIORES

Este trabajo comprende la aplicación del recubrimiento de protección y acabado para muros, cielo rasos, fachadas, puertas y demás elementos de la obra que indique  los planos o las especificaciones particulares.

Los materiales empleados deberán ser de la calidad especificada en los planos arquitectónicos, aptos para cumplir con las condiciones específicas de colocación y resistencia que estén de acuerdo con los requerimientos particulares de cada tipo de recubrimiento solicitado y estarán sujetos a la inspección, aceptación o rechazo, antes, durante y después de la ejecución de la obra.  Estas atribuciones están a cargo del Interventor, quien las podrá ejercer cuando así lo estime necesario.  Los gastos que se generen en las pruebas que se deban realizar para garantizar la calidad de los materiales serán por cuenta del Contratista, así como también la reposición de  los materiales defectuosos o que no cumplan las normas y calidades exigidas en estas especificaciones, en los planos, o las especificaciones particulares de cada elemento.

La aplicación de todo tipo de pintura se realizará hasta obtener un cubrimiento, color y textura uniformes, de acuerdo al material y método de aplicación determinados.  Nunca se aplicará pintura sobre superficies húmedas o antes de que la mano anterior este completamente seca.

Después de la aplicación de cada capa se deben corregir todas las imperfecciones que aparezcan sobre las superficies a pintar, a fin de garantizar un acabado uniforme y de buena calidad.

La superficie a pintar debe estar sin imperfecciones, libre de polvo, grasa u otros contaminantes;  para garantizar una adecuada adherencia; en el caso de pintura sobre revoque, estos deberán haber fraguado suficientemente  (aproximadamente 2 semanas después de aplicado el revoque)  antes de iniciar el proceso de aplicación de la pintura.

07-01    PINTURA TIPO 1 PINTUCO BLANCA 3 MANOS PARA MUROS INTERIORES Y CIELOS

Definición o procedimiento

Se refiere este ítem a los trabajos de acabado de muros interiores, mediante la aplicación de al menos tres capas de pintura tipo vinilo tipo I de pintuco.  Los muros serán previamente revocados o estucados y los trabajos de pintura no se iniciarán hasta tanto el revoque y estuco no hayan fraguado completamente.  Previamente a la aplicación de la pintura propiamente dicha, se preparará y resanará la superficie de muros mediante la aplicación del estuco en una mezcla de yeso, caolín y cemento, el cual deberá ser debidamente ejecutado  de manera que garantice  la perfecta uniformidad de la superficie y secado antes de  pintar.  La pintura se aplicará  con brocha, rodillo, pistola o cualquier otro método manual o mecánico que garantice un acabado uniforme, sin rayas, o marcas de cualquier tipo, en un mínimo de tres manos o capas sucesivas, aplicadas una vez la capa anterior haya secado completamente y se hayan corregido las imperfecciones mostradas por la superficie a pintar.  

MEDIDA Y PAGO. El pago de cada ítem será el resultado de multiplicar las cantidades de obra ejecutadas por el precio unitario contratado, el cual debe incluir el costo de todos los materiales, herramientas, equipos, andamios, formaleta, accesorios, transportes a cualquier distancia, obra falsa y mano de obra que se requieran para la preparación y correcta colocación de la pintura.

Para todos los casos de pintura, salvo que la especificación particular indique lo contrario, el análisis del precio unitario debe incluir la base de aplicación. El valor de los filos y dilataciones quedarán incluidos en el precio unitario propuestos.

El trabajo mal ejecutado y rechazado por el Interventor será reconstruido por cuenta y cargo del Contratista.

Pintura muro y cielo                                      m2

Pintura cielo raso vinilo tipo 1 3 manos        m2

07-02    PINTURA TEXTURADA HIDROREPELENTE TIPO SILCOPLAST PARA MUROS DE FACHADA EN SUPERBOARD

Las Fachadas tanto en muros livianos en superboard como en las losas y cara exterior de muros en ladrillo farol revocado, llevaran una base de estuco plástico para exteriores tipo Estuka acrílico de SIKA.

La finalidad es de suavizar y emparejar la superficie y lograr un perfecto acabado con el Silcoplast.

Silcoplast se refiere a la aplicación de pintura con textura rustica e hidro repelente sobre superficies de fachadas en los colores que defina el diseñador en primera instancia en acuerdo con la Interventoría. Se harán los remates dilatados contra los marcos de puertas y ventanas, se aplicaran las manos que se requieran tanto de estuco como de texturado hasta tener superficies completamente uniformes sin parches ni manchas.

Su ejecución sólo podrá iniciarse una vez realizados todos los resanes de los muros de fachada, instalados los flanches y/o remates de cubiertas.  El material se aplicará sobre el revoque, previa imprimación del mismo para garantizar su adherencia.  Se debe garantizar la uniformidad del tono y textura de la pintura en toda la edificación.

MEDIDA Y PAGO. El pago de cada ítem será el resultado de multiplicar las cantidades de obra ejecutadas por el precio unitario contratado, el cual debe incluir el costo de todos los materiales, herramientas, equipos, andamios, formaleta, accesorios, transportes a cualquier distancia, obra falsa y mano de obra que se requieran para la preparación y correcta colocación de la pintura.

Para todos los casos de pintura, salvo que la especificación particular indique lo contrario, el análisis del precio unitario debe incluir la base. El valor de los filos y dilataciones quedarán incluidos en el precio unitario propuestos.

El trabajo mal ejecutado y rechazado por el Interventor será reconstruido por cuenta y cargo del Contratista.

Pintura texturada hidro repelente tipo silcoplast para muros de 

fachada en superboard                  M2

07-03   PINTURA ACRÍLICA TIPO 1 DE PINTUCO PARA MUROS INTERIORES

Definición o procedimiento

Se refiere este ítem a la aplicación de recubrimiento impermeable tipo KORAZA PLASTICA sobre los muros interiores previo al tratamiento de superficie requerido de acuerdo al tipo de muro, según indicación de los planos arquitectónicos y especificación del interventor, la koraza se aplicara en los colores especificados en los planos arquitectónicos o por la Interventoría; también deben pintarse las culatas o cuchillas interiores a nivel de la cubierta.

El material se aplicará sobre los muros previamente revocados o estucados.  Se debe garantizar la uniformidad del tono y textura de la pintura en toda la edificación.

MEDIDA Y PAGO. El pago de cada ítem será el resultado de multiplicar las cantidades de obra ejecutadas por el precio unitario contratado, el cual debe incluir el costo de todos los materiales, herramientas, equipos, andamios, formaleta, accesorios, transportes a cualquier distancia, obra falsa y mano de obra que se requieran para la preparación y correcta colocación de la pintura.

Para todos los casos de pintura, salvo que la especificación particular indique lo contrario, el análisis del precio unitario debe incluir la base. El valor de los filos y dilataciones quedarán incluidos en el precio unitario propuestos.

El trabajo mal ejecutado y rechazado por el Interventor será reconstruido por cuenta y cargo del Contratista.

Pintura acrílica de PINTUCO para muros interiores                 M2

· 08  PISOS Y ENCHAPES

08-01  ENCHAPE EN CERÁMICA 30CMS x 30CMS BLANCA RECTIFICADA TIPO ANTARTICA O SIMILAR
Previamente a la instalación de cualquier tipo de enchape debe prepararse la superficie a enchapar con un revoque, verificando que esté debidamente plomada, a escuadra o de acuerdo a los trazados o formas indicadas en los planos y se debe replantear longitudinal y verticalmente la distribución del material para evitar al máximo  el corte de piezas en los remates superior, inferior y/o laterales.  El contratista deberá tener especiales precauciones en la adquisición del material con el objeto de garantizar elementos de primera calidad, de igual tamaño, idéntico tono y color.

Los enchapes de cerámica, deben conservar un perfecto alineamiento y según el caso proveerse una junta de expansión para permitir conservar el alineamiento vertical y horizontal durante la pega o colocación de las secciones sucesivas.

Los enchapes en cerámica deberán ser acolillados a tope, es decir, limadas y pulidas  con filos rectos sin irregularidades, para que coincida al tope en dichas aristas, formando un solo filo.  Las piezas que hubiere  necesidad de recortar, deben presentar un filo recto y libre de desportilladuras.  La superficie enchapada deberá ser adecuadamente sellada en todas las juntas y sólo  se recibirá debidamente colocado, resanado, aseado, pulido, brillado y encerado cuando así lo requiera el material.  En el análisis unitario debe incluirse el suministro e instalación de tapa registros, rejillas de desagüe y rejillas de ventilación del área enchapada lechadas de las áreas con material cerámico.

Corresponde al enchape de muros para baños públicos y privados, cocinetas, áreas de aseo y demás sitios indicados en los planos, se ejecutarán en cerámica de primera calidad, en el formato indicado en los planos (0.30m x 0.30m de un solo tono).  Se instalarán de acuerdo a los planos de detalles sobre un revoque con las condiciones enunciadas en el presente capitulo donde se debe pegar el enchape con un pegante tipo sika binda extra para cerámicas adecuado para el tipo de material a instalar.

Todas las medidas se tomarán en obra, con dos decimales de aproximación.

MEDIDA Y PAGO. En el pago de cada ítem será el resultado de multiplicar las cantidades medidas en la forma anterior con el precio unitario contratado, el cual debe incluir el costo de todos los materiales, mortero de revoque sobre el cual se pega herramientas, equipos, formaleta, accesorios, andamios, transportes a cualquier distancia, obra falsa y mano de obra que se requieran para la preparación y correcta colocación de los Enchapes.

No se incluirán en la medida las áreas enchapadas que no figuren en los planos, construidos sin orden del interventor y se descontarán las superficies de los vanos de las ventanas y puertas. El trabajo mal ejecutado y rechazado por el interventor será reconstruido por cuenta y cargo de contratista.

Enchape cerámica 30x30cm blanca rectificada         M2

08-02 RECUBRIMIENTO IMPERMEABLE CON MANTO FIBERGLASS XT 500 PARA TERRAZA

Se deberá impermeabilizar la terraza localizada sobre las aulas de sistemas mediante la instalación de una protección de manto XT 500 de FIBERGLASS, previa imprimación con emulsión asfáltica. La superficie debe estar libre de polvo y agua para garantizar la fijación del imprimante, se instalaran los rollos de manto impermeable traslapando 10 cm. entre rollos. El material debe ser instalado por personal capacitado, que garantice una completa adherencia del manto con el mortero.

MEDIDA Y PAGO. Se pagará por metro cuadrado (m2) instalado sin contar los traslapos, previa certificación del Interventor.

Recubrimiento impermeable con manto edil para terraza             m2
08-03  BOCAPUERTA EN GRANITO PULIDO

Serán ejecutados en ambientes de pisos terminados en todas las puertas de acceso a oficinas y salones, acorde con los dibujos, colores, secciones, detalles, materiales y especificaciones suministrados y las indicaciones del interventor.  Sobre el piso humedecido, se colocará una capa de mortero 1.3 hasta nivelar, aplicando luego una capa de cemento blanco, granito No 3 y color, de 1.5 cm de espesor, proveyendo las juntas de dilatación necesarias en varillas de bronce iguales a las utilizadas en los pisos.  Posteriormente pulirá, atendiendo los cuidados del granito pulido.  Se ejecutará con el ancho especificado en los planos de acuerdo a los cuadros de puertas (15 a 25 cms).

MEDIDA Y PAGO. Se medirá y pagará por metro lineal (m) a precio establecido en el  contrato y su precio incluirá el costo de mano de obra, materiales, herramientas, equipos y todos los demás gastos que el contratista tenga para la correcta ejecución y entrega a satisfacción del interventor, así como los demás costos directos e indirectos. 

Boca puerta de 10 cm. en granito pulido color beige, dilataciones en bronce       ml

08-04   PLAQUETAS PREFABRICADAS EN CONCRETO DE 80x80 PARA ACABADO DE PISO DE TERRAZA 

Se instalaran plaquetas prefabricadas de 5 cm de espesor en concreto de 21 Mpa  reforzadas con malla electro soldada de 5.5 mm. y ojo de 15x15, apoyadas sobre muretes en concreto 21 Mpa. de 15x15x10, estarán ubicadas en la terraza sobre la sala de sistemas o en los sitios determinados en los planos. El acabado de las plaquetas será en gravilla lavada.

MEDIDA Y PAGO. La medida y el pago serán por m2, incluyendo la aplicación del acabado en granito y los muretes de apoyo, con aproximación a un decimal perfectamente colocados y recibidos a entera satisfacción por el Gerente de Obra. 

Plaquetas prefabricadas en concreto 
m2
08-05  HUELLA Y CONTRAHUELLA EN GRANITO PULIDO ESCALAS

Serán ejecutados en ambientes de pisos terminados, con materiales y especificaciones y de común acuerdo con los dibujos, colores, secciones y detalles suministrados y las indicaciones incluidas en los planos o a solicitud de la interventoría.  Sobre el piso humedecido, se colocará una capa de mortero 1:3, aplicando luego una capa de cemento blanco, granito No 2 y color, de 1.5 cm de espesor, proveyendo las juntas de dilatación necesarias en varillas de bronce. Posteriormente pulirá, atendiendo los cuidados del granito pulido. Se ejecutará con una altura de diez 10cm, redondeando en la parte superior y formando media caña con el piso terminado.

En el borde de cada paso sobre la huella se instalara una franja de cinta antideslizante para garantizar la seguridad de las escalas. Como alternativa se planta construir un borde de  centímetros en grano lavado y adicional dos cintas de un centímetro hacia adentro, separadas a dos centímetros cada una.

MEDIDA Y PAGO. Se medirá y pagará por metro cuadrado (m2) contando la huella y la contrahuella al precio establecido en el  contrato y su precio incluirá el costo de mano de obra, materiales, herramientas, equipos y todos los demás gastos que el contratista tenga para la correcta ejecución y entrega a satisfacción del interventor, así como los demás costos directos e indirectos.

Huella y contrahuella en granito pulido escalas




m2

08-06    PISO EN GRANO LAVADO No 2 GRIS

Serán ejecutados en terraza de escalas y remates de escalones hall de acceso al auditorio, con materiales y especificaciones y de común acuerdo con los dibujos, colores, secciones y detalles suministrados y las indicaciones incluidas en los planos o a solicitud de la interventoría. Se tendrá especial cuidado con el tiempo de afinamiento del material para iniciar con el lavado con agua y un cepillo de cerdas suaves sin descarnar el grano para garantizar una superficie homogénea. Antes del vaciado del piso se colocara una varilla de bronce cada 80 cm en dos direcciones como dilatación.  Es muy importante que una vez vaciado el piso se espolvoree cemento blanco  a lo largo de las dilataciones en bronce, estas se fijaran con mortero.

MEDIDA Y PAGO. Se medirá y pagará por metro cuadrado (m2) a precio establecido en el  contrato y su precio incluirá el costo de mano de obra, materiales, herramientas, equipos y todos los demás gastos que el contratista tenga para la correcta ejecución y entrega a satisfacción del interventor, así como los demás costos directos e indirectos.

Piso en grano lavado No 2 gris para terraza escaleras




m2

08-07  GUARDAESCOBAS DE VINISOL.

Serán colocados en los lugares indicados en los planos, acogiéndose a las instrucciones suministradas por el fabricante en cuanto a los pegantes y forma de aplicación. Se utilizarán franjas de vinilo de seis con ocho (6,8 cm) centímetros de ancho de acuerdo con los colores mostrados en los planos o definidos por el Interventor. Las zonas de muros sobre las cuales se vaya a pegar este tipo de guarda escoba deben estar revocadas, lisas, secas, libres de estuco, grasa o cualquier  otro material extraño que debilite la unión o pega entre el guarda escobas y el muro.

MEDIDA Y PAGO. En el pago de cada ítem será el resultado de multiplicar las cantidades de obra ejecutadas por el precio unitario contratado, el cual debe incluir el costo de todos los materiales, herramientas, equipos, accesorios, transportes a cualquier distancia y mano de obra que se requieran para la preparación y correcta ejecución, el precio unitario por metro lineal  (ml)  incluirá todos los costos de mano de obra  y materiales empleados en la elaboración y demás costos directos e indirectos.  El trabajo mal ejecutado y rechazado por el interventor será reconstruido por cuenta y cargo del contratista.

Guarda-escobas de vinisol






ml

08-08   GUARDAESCOBA EN TERRAZO

Se refiere a la ejecución de guarda escobas en los lugares señalados en los planos o por la Interventoría,  los cuales serán ejecutados con materiales de primera calidad y construidos una vez terminados los pisos y revoques en todos los ambientes.

Antes de su colocación, se picará y humedecerá convenientemente el revoque, se cortarán pegándolos con pegante para cerámicas, golpeando la cerámica suavemente, observando un alineamiento recto a nivel y plomo en la parte superior

Se resanarán las juntas con el mismo material usado para fraguar el piso. Antes del fraguado se limpiarán con agua y esponja y se protegerá debidamente hasta la entrega de la obra. En las esquinas  y en las uniones con los marcos de las puertas, se acolillarán las piezas y se resanarán los empates, cuidando que los empalmes queden estéticamente aceptables sin que se perciban uniones.

Materiales. Guarda escoba en terrazo con borde superior redondeado, no se permite instalar cortes de baldosa.

MEDIDA Y PAGO. Se medirán y pagarán por metro lineal (ml) a los precios establecidos para los diferentes ítems en el contrato y su precio incluirá el costo por mano de obra, materiales herramientas equipos y todos los demás gastos que el Contratista tenga que hacer para la correcta ejecución y entrega a satisfacción de la Interventoría, así como su administración, gastos generales, imprevistos y utilidades.

08-09. GUARDAESCOBA GRANO LAVADO No 2 GRIS PARA RAMPAS

Se refiere a la ejecución de guarda escobas en los lugares señalados en los planos o por la Interventoría,  los cuales serán ejecutados con materiales de primera calidad gravilla #2, del color indicado por los planos o la interventoría y del tipo media caña, la cual ira con una dilatación con respecto a la superficie de tableta y gravilla de la zona plana.

El material para la edificación deberá prepararse en una sola mezcla  o establecer con la interventoría sectores de instalación para garantizar un tono uniforme; Una vez terminado debe protegerse del deterioro.  Para su recibo definitivo deberá estar libre de manchas, cemento y en general de cualquier elemento que afecte su apariencia.  Los análisis unitarios deben incluir todos los accesorios incluyendo dilataciones cada metro con cincuenta centímetros.

MEDIDA Y PAGO. En el pago de cada ítem será el resultado de multiplicar las cantidades de obra ejecutadas por el precio unitario contratado, el cual debe incluir el costo de todos los materiales, herramientas, equipos, accesorios, transportes a cualquier distancia y mano de obra que se requieran para la preparación y correcta ejecución, el precio unitario por metro cuadrado  (ml)  incluirá todos los costos de mano de obra  y materiales empleados en la elaboración y demás costos directos e indirectos.  El trabajo mal ejecutado y rechazado por el interventor será reconstruido por cuenta y cargo del contratista.

Guarda escoba en grano Lavado No 2 gris para terraza

ml

08-10    08-11. PISOS EN BALDOSA TIPO TERRAZO 30X30 DE GRANO 3

Este trabajo corresponde al suministro e instalación de los acabados de pisos en el material especificado en los planos o especificaciones particulares (Baldosa de grano 3 de 0.30m x 0.30m.con capa de desgaste de 4.5mm tipo roca, del color gris especificado en los planos y Baldosa de grano 3 con superficie antideslizante de ranura cuadrada de 0.30m x 0.30m. con capa de desgaste de 4.5mm tipo roca, para los pisos de hall de acceso al auditorio en el primer piso, especificado en los planos). Los materiales empleados deberán ser de la calidad indicada en el contrato, aptos para cumplir con las condiciones específicas de colocación y resistencia que estén de acuerdo con los requerimientos particulares de uso y estarán sujetos a la inspección, aceptación o rechazo, antes, durante y después de la ejecución de la obra.  Estas atribuciones están a cargo del interventor, quien las podrá ejercer cuando así lo estime necesario.

Los gastos que se generen en las pruebas que se deban realizar para garantizar la calidad de los materiales, serán por cuenta del contratista, así como también la reposición de los materiales defectuosos o que no cumplan las normas y calidades exigidas en estas especificaciones, en los planos, o las especificaciones particulares de cada elemento.

Antes de iniciar la ejecución o instalación de cualquier tipo de piso, se rectificarán  los niveles de pisos finos, colocando a distancias prudenciales referencias de nivel relativas a cada tipo de piso a instalar, poniendo especial cuidado en aquellos puntos donde se presente cambio de material, a fin de evitar  los desniveles ocasionados por las distintas  características  de los materiales especificados para cada piso en particular.  

Siempre que se presente cambio de material de piso en dos aéreas  colindantes, se debe instalar un elemento de dilatación o boca puerta de ser establecido en los planos.

Cualquiera que sea el material empleado para los pisos, la superficie terminada debe quedar libre de resaltes y salientes en sus uniones.

El mortero de pega o nivelación es parte integral del proceso de instalación y debe estar incluido en los correspondientes análisis de costos de los pisos, además de la instalación de rejillas con zosco en los lugares en que sea requerido. 

El piso se protegerá en forma adecuada, para garantizar su conservación durante el tiempo de construcción de la obra y sólo se recibirá debidamente aseado  (barrido, aspirado, desmanchado, brillado y/o encerado)  según el caso.

MEDIDA Y PAGO. En el pago de cada ítem será el resultado de multiplicar las cantidades de obra ejecutadas por el precio unitario contratado, el cual debe incluir el costo de todos los materiales, herramientas, equipos, accesorios, transportes a cualquier distancia y mano de obra que se requieran para la preparación y correcta ejecución, el precio unitario por metro cuadrado  (m2)  incluirá todos los costos de mano de obra  y materiales empleados en la elaboración y demás costos directos e indirectos.  El trabajo mal ejecutado y rechazado por el interventor será reconstruido por cuenta y cargo del contratista.

Piso en baldosa tipo terrazo de 30X30 grano 3 capa de

desgaste 4.5mm grano color gris fondo blanco tráfico alto         M2

Piso en baldosa tipo terrazo de 30x30 grano 3 capa de desgaste 4.5mm grano color Beige fondo blanco tráfico alto con superficie antideslizante        M2

08-12     PISOS EN VINISOL TRÁFICO COMERCIAL

Se instalara piso en vinilo en los salones tipo 2 y tipo 4. Sobre la placa previamente limpia se colocan líneas maestras para fijar exactamente las alturas de los pisos finos. Cuando el piso alistado está  perfectamente seco, se procederá  a extender  el pegante  y a colocar las franjas de vinilo. Una vez  terminada  la  colocación de  las  baldosas  se  deberá aplicar un sellante acrílico tipo Acryltex para proteger el piso y mejorar su apariencia. Este trabajo deberá ser ejecutado por personal especializado en esta clase de trabajos. Finalmente, cuando este completamente seco el sellante se debe proteger el piso para evitar que el tráfico de la obra  pueda rayarlo antes de darlo al servicio.

Materiales

Se  usarán  baldosas de vinisol tipo Granito o similar, de uso comercial de espesor para  tráfico pesado y de color blanco. Sellante tipo Acryltex y limpiador para pisos de vinilo en caso de requerirse desmanchar el piso.

MEDIDA Y PAGO. La medida y el pago será la superficie neta en metros cuadrados con aproximación  a un decimal, correctamente colocados  y  aceptados por la interventoría.

Piso en vinilo







m2

08-13    PLACA EN SUPERBOARD DE 17 MM PARA PISO DE AULAS TIPO 4
Se refiere al suministro e instalación de placas de superboard para conformar los escalones del piso en las aulas tipo 2 y tipo 4, según se indica en planos. Para su instalación se atenderá cuidadosamente las especificaciones del fabricante de las laminas.  Para tener una buena superficie de adherencia para el acabado en piso de vinilo, se debe instalar las placas con la cara rugosa hacia arriba, además, se deben instalar con las juntas trabadas, no debe existir alineamiento de las juntas entre dos placas contiguas. Enseguida se procederá a colocar el alistado del piso, el cual consiste en la instalación en las juntas entre placas, de una cinta malla en fibra de vidrio adherida mediante la aplicación de masilla tipo SIKA JOINT COMPOUND, aplicado con llana. Se extiende la masilla longitudinalmente sobre la junta en un ancho entre 5 y 10 cm a cada lado, dejando secar la masilla entre capas. Finalmente, se lija la masilla para darle un acabado parejo y asegurar una superficie uniforme al piso en vinilo
La estructura metálica de soporte contará con los apoyos necesarios y sufrientes para una correcta instalación de la lámina de superboard.

Materiales

Placa de fibrocemento tipo superboard 17 mm

MEDIDA Y PAGO. La medida y el pago será la superficie neta en metros cuadrados con aproximación  a un decimal, correctamente colocados  y  aceptados por la interventoría.

Placa de superboard de 14mm para piso de aulas tipo 2


m2

08-14.  POCETA DE ASEO EN GRANO PULIDO 

Corresponden los sitios indicados en los planos. Deben ser adecuadamente construidas e instaladas, incluyendo, no deben presentar desportilladuras de ningún tipo.  

Las charqueras incluyen la formaleta, el concreto de 210 kg/cm2, morteros de pega enchape, e instalación de rejillas 

MEDIDA Y PAGO. La medida será el número de metros recibidos a entera satisfacción por la Interventoría. 

Poceta de aseo en grano pulido en cuartos de aseo       UN

08-15   08-16  MORTEROS

Los pisos deben ir completamente nivelados por un mortero 1:3, o de la dosificación indicada. Será responsabilidad del contratista garantizar el nivel y correcto manejo de las pendientes que serán del 0. 5% hacia los sifones dispuestos a lo largo de las superficies.

Las superficies donde se instalará el mortero deben ser adecuadamente saturadas de agua para evitar que superficies secas absorban la humedad de la mezcla y ocasionen posteriormente problemas en la calidad en el mortero por inadecuado fraguado.  Una vez aplicado el mortero, debe garantizarse un adecuado curado, para lo cual debe ser humedecido de manera periódica, por lo menos durante las siguientes 48 horas después  de su aplicación o aplicarse un curador para morteros que no afecte la posterior instalación de recubrimientos.  

De acuerdo a lo indicado en las especificaciones particulares, para el mortero de áreas que presenten requerimientos especiales de trabajo como lo es la superficie bajo las plaquetas prefabricadas del modulo de sistemas, se deberán adicionar aditivos impermeabilizantes integrales a los componentes de la mezcla como SIKA 1 y en los lugares en los cuales las especificaciones de los planos lo indiquen o sean petición de la interventoría.

En los corredores del edificio este deberá tener una pendiente transversal del 0.5% con el fin de evitar empozamiento y dirigir el agua a los bajantes de piso

MEDIDA Y PAGO. La medida y el pago será la superficie neta en metros cuadrados con aproximación  a un decimal, correctamente colocados  y  aceptados por la interventoría.

Mortero de nivelación 1:3







m2

08-17  PISOS EN CONCRETO ENDURECIDO

En los sitios indicados en planos se instalara un piso en concreto con acabado endurecido con Sikafloor 3 Quartz top o similar, terminado esmaltado color gris.
MEDIDA Y PAGO. La medida y el pago será la superficie neta en metros cuadrados con aproximación  a un decimal, correctamente colocados  y  aceptados por la interventoría.

Pisos en concreto endurecido



m2

08-18  PISO EN GRANITO PULIDO AULAS DE SISTEMAS

Se instalará en aulas de sistemas de acuerdo a lo indicado en planos, serán ejecutados en ambientes de pisos terminados, con materiales y especificaciones y de común acuerdo con los dibujos,  grano gris No 3 y fondo color blanco, secciones y detalles suministrados y las indicaciones incluidas en los planos o a solicitud de la interventoría.  Sobre el piso humedecido, se colocará una capa de mortero 1:3, aplicando luego una capa de cemento blanco, granito y color, de 1.5 cm. de espesor, proveyendo las juntas de dilatación de cuatro milímetros necesarias en varillas de bronce. Posteriormente pulirá, atendiendo los cuidados del granito pulido. 

El guarda escoba se construirá con una altura de 10 cms redondeado en la parte superior  y formando media caña con el piso terminado, el cual se pagará por el ítem correspondiente.

MEDIDA Y PAGO. Se medirá y pagará por metro cuadrado (m2) a precio establecido en el  contrato y su precio incluirá el costo de mano de obra, materiales, herramientas, equipos y todos los demás gastos que el contratista tenga para la correcta ejecución y entrega a satisfacción del interventor, así como los demás costos directos e indirectos.

Piso en granito pulido para aulas de sistemas




m2

08-19.    GUARDAESCOBA EN GRANITO PULIDO ESCALAS

Corresponde a la instalación de una mediacaña en granito pulido en las escaleras del edificio, serán ejecutados en ambientes de pisos terminados, con materiales y especificaciones y de común acuerdo con los dibujos, colores, secciones y detalles suministrados y las indicaciones incluidas en los planos o a solicitud de la interventoría.  Sobre el piso humedecido, se colocará una capa de mortero 1:3, aplicando luego una capa de cemento blanco, granito y color, de 1.5 cm de espesor, proveyendo las juntas de dilatación necesarias en varillas de bronce o aluminio. Posteriormente pulirá, atendiendo los cuidados del granito pulido. Se ejecutará con una altura de diez 10cm, redondeando en la parte superior y formando media caña con el piso terminado.

MEDIDA Y PAGO. Se medirá y pagará por metro cuadrado (m2) a precio establecido en el  contrato y su precio incluirá el costo de mano de obra, materiales, herramientas, equipos y todos los demás gastos que el contratista tenga para la correcta ejecución y entrega a satisfacción del interventor, así como los demás costos directos e indirectos.

Piso en granito pulido para aulas de sistemas




m2

08-20    REMATE ESCALONES HALL DE ACCESO Y CIRCULACIÓN
Serán ejecutados en terraza de escalas y remates de escalones hall de acceso al auditorio, con materiales y especificaciones y de común acuerdo con los dibujos, colores, secciones y detalles suministrados y las indicaciones incluidas en los planos o a solicitud de la interventoría. Se tendrá especial cuidado con el tiempo de afinamiento del material para iniciar con el lavado con agua y un cepillo de cerdas suaves sin descarnar el grano para garantizar una superficie homogénea. Antes del vaciado del piso se colocara una varilla de bronce cada 80 cm en dos direcciones como dilatación.  Es muy importante que una vez vaciado el piso se espolvoree cemento blanco  a lo largo de las dilataciones en bronce, estas se fijaran con mortero.

MEDIDA Y PAGO. Se medirá y pagará por metro cuadrado (m2) a precio establecido en el  contrato y su precio incluirá el costo de mano de obra, materiales, herramientas, equipos y todos los demás gastos que el contratista tenga para la correcta ejecución y entrega a satisfacción del interventor, así como los demás costos directos e indirectos.

Remate escalones hall de acceso y circulación





ml

08-21   08-22    PISO Y GUARDAESCOBA EN TAPETE ARGOLLADO TRÁFICO COMERCIAL COLOR PORTLAND

Corresponde a la instalación de un tapete comercial pesado tipo Tapisol, de textura argollada, con fibra 70% Nylon BCF Antron III y 30% nylon BCF multicolor con espesor total de 7mm y altura de fibra en tufting de 3.5mm y densidad 271 kg/m3, terminado laminado, garantía de desgaste 10 años.  Serán ejecutados en ambientes de pisos terminados, con materiales y especificaciones y de común acuerdo con los dibujos, colores, secciones y detalles suministrados y las indicaciones incluidas en los planos o a solicitud de la interventoría. Adicionalmente, se deberá contemplar la instalación de una tapa en lamina de alfajor forrada en tapete que se instalara longitudinalmente en la ranura del panel flexible cuando este no se encuentre extendido.

MEDIDA Y PAGO. Se medirá y pagará por metro cuadrado (m2) a precio establecido en el  contrato y su precio incluirá el costo de mano de obra, materiales, herramientas, equipos y todos los demás gastos que el contratista tenga para la correcta ejecución y entrega a satisfacción del interventor, así como los demás costos directos e indirectos.

Piso en tapete argollado tráfico comercial color Pórtland


m2

· 09  APARATOS SANITARIOS

09-01   09-02   09-03   09-04    APARATOS SANITARIOS

El contratista suministrará y colocará los aparatos sanitarios, los lavamanos y orinales que aparecen en los planos y ejecutará las respectivas conexiones a las tuberías de agua potable y a los  alcantarillados según las instrucciones de los fabricantes.

Para los sanitarios, lavamanos, orinales, toalleros, jaboneras,  papeleras o similares se aceptan aquellos que estén previamente autorizados por la interventoría, siendo implementos de un mismo fabricante y serán de primera calidad y deben cumplir la norma ICONTEC 2049 y 920.

La grifería para cada aparato será la correspondiente a cada uno de acuerdo con su referencia.

Los aparatos sanitarios se pagarán por unidad colocada, probada y recibida y su precio incluye los costos por el suministro del aparato con su grifería, el valor de la instalación y todos los demás costos directos e indirectos que impliquen  la correcta terminación y entrega. 

Las incrustaciones serán en cerámica, del mismo color de los aparatos sanitarios, pueden ser de instalar o adhesivas.

Materiales

Se  usaran  aparatos  que cumplirán con las especificaciones descritas en los planos, de color blanco y con grifería correspondiente a cada aparato, según las referencias indicadas en los planos. 

Llave economizadora manantial ref. 70100

Sanitario Mancesa con Fluxómetro  de sensor ref. Cromo 70710-corriente

Fluxómetro orinales ref. Cromo 70720 – bajo consumo

Lavamanos de empotrar blanco tipo lavatus LC 4171 PLTR redondo o similar, grifería de sensor

Lavamanos de colgar tipo Lavatus o similar color blanco con grifería de sensor.

MEDIDA Y PAGO. Se pagará por unidad suministrada e instalada a satisfacción del Interventor, incluyendo materiales, mano de obra, herramienta y demás costos directos necesarios para su adecuada instalación (UN).

Sanitario fluxómetro línea institucional  ref. 02650 de Corona o

similar  grifería anti vandálica  marca Docol 





un

Orinal grande línea institucional ref. 06104 de Corona o similar

Con grifería anti vandálica marca Docol






un

Lavamanos de empotrar blanco tipo lavatus LC 4171 PLTR redondo o similar, 

     grifería de sensor








un

Lavamanos de colgar tipo Lavatus o similar color blanco con grifería de sensor.
un

Llave economizadora manantial ref. 70100





un

09-05 . ESPEJO 3,10 X 0,80 M CALIDAD PELDAR BORDES BISELADOS

Las secciones de muros de baños indicados en los planos arquitectónicos se enchaparán en espejo sencillo con los bordes pulidos o biselados, sin aristas cortantes, de 4 mm de espesor.  El fondo o pared deberá estar debidamente revocado y enchapado.  El espejo deberá pegarse o asegurarse adecuadamente a la pared de tal forma que se garantice su estabilidad.

MEDIDA Y PAGO. En el pago de cada ítem será el resultado de multiplicar las cantidades medidas en la forma anterior con el precio unitario contratado, el cual debe incluir el costo de todos los materiales, herramientas, equipos, accesorios, transportes a cualquier distancian y mano de obra que se requieran para la preparación y correcta colocación de los Espejos.

El trabajo mal ejecutado o el espejo de mala calidad,  rechazado por el interventor será reconstruido por cuenta y cargo de contratista.

Espejo 3,10 x 0,80 m calidad peldar bordes biselados                               un

09-06   BARRAS DE APOYO EN ACERO INOXIDABLE

Comprende el suministro e instalación de barras de apoyo para minusválidos, empotradas en la pared de los baños, según detalle en planos. Se instalaran contra el enchape y muro.

Materiales

Barras de apoyo en acero inoxidable de d=1 ½” calibre no inferior a 18 con una longitud de 1m.

MEDIDA Y PAGO. La cantidad de unidades totalmente instaladas en obra. En el precio se incluirán todos los costos de barra de ayuda, codos, fijaciones, mano de obra y demás recursos para su correcta instalación y funcionamiento.

Barras de apoyo en acero inoxidable


un

09-07    MESÓN Y SALPICADERO EN CONCRETO, ENCHAPE  EN GRANO PULIDO NEGRO ABSOLUTO

Corresponde este ítem al mesón de grano pulido del ancho especificado a instalar en los sitios que se indica en los planos, deben ser de color negro.

Deben ser adecuadamente construidos e instalados, incluyendo salpicadero cuando se encuentren rematados contra muros, con babero y charquero vaciados in situ sobre una base de pie de amigo metálico, además, deben evitarse las esquinas a 90 grados, resistentes para el uso especificado, no deben presentar desportilladuras de ningún tipo.  En el caso que los mesones superen longitudes mayores a 1 metro deberán utilizarse dilataciones. En el caso de los mesones, el granito deberá tener remate de mínimo 5 centímetros sobre la cara vertical.

MEDIDA Y PAGO. La medida será el número de metros de granito con aproximación a un decimal perfectamente colocados y recibidos a entera satisfacción por la Interventoría. 

Mesón concreto acab. Granito pulido                  ML

· 010  CARPINTERIA METALICA

La carpintería metálica será fabricada en el taller con personal especializado, con lámina de acero calibre 22 laminadas en frío, perfiles y ángulos en el calibre especificados en los planos constructivos entregados por el Ingeniero Calculista; cortadas, dobladas y soldadas al tope, bien limadas y pulidas, con dos manos de pintura anticorrosiva aplicadas antes de su transporte a la obra.

En su fabricación y colocación las puertas y ventanas se incluirán todos los elementos que sean necesarios para su correcta operación y estarán provistas de ganchos metálicos de platina doblada en forma de pata para su fijación, o de las perforaciones y tornillos adecuados al tamaño de la ventana, según indique la interventoría. La soldadura debe ser estructural y cumplir con las dimensiones y especificaciones de los planos estructurales. En los lugares donde la estructura metálica queda a la vista, todas las uniones deben estar completamente masilladas lijadas y pintadas con los materiales escogidos por la interventoría para tal fin.

Las estructuras de apoyo en las aulas escalonadas serán ancladas con tornillos de anclaje de alta resistencia y de acuerdo a las especificaciones de los planos estructurales.

10-01    10-02     ESTRUCTURA METALICA

Comprende el suministro y la instalación de la estructura en esqueleto metálico para el soporte de las placas de superboard de 17mm que conformaran el piso escalonado en las aulas tipo 4. Para su fabricación e instalación se deben seguir las especificaciones dadas en los planos constructivos entregados por el Ingeniero Calculista.

MEDIDA Y PAGO. Se pagará por kilogramo (Kg.) de estructura instalada el cual se obtiene al multiplicar la longitud de los perfiles por el peso unitario. Recibida a satisfacción por la Interventoría, incluirá todos los costos de mano de obra, soldadura, anticorrosivo, pintura de esmalte, anclajes a la estructura y otros materiales necesarios para su elaboración e instalación y demás costos directos e indirectos.  El trabajo mal ejecutado y rechazado por el interventor será reconstruido por cuenta y cargo del contratista. 

Estructura  en esqueleto metálico escalonada 

no estructural diseñado y construido para un

desempeño superior cumpliendo el A9 de la NSR-98


kg

Estructura metálica en ángulo para soporte placa de superboard en mampara de fachada   kg

10-03. PERGOLA ALUMINIO 

Las estructuras metálicas (pérgola en aluminio modulo sistemas) para cubierta en persiana, se construirán de acuerdo a los esquemas indicado en los planos arquitectónicos, referencia corta sol en aluminio de 5 mm color gris natural, acabado liso tipo 84R de HUNTERDOUGLAS sobre los cuales basará los cálculos y diseños de la firma que los ejecute y serán aprobados y revisados previamente por el interventor.

Los planos de estructuras metálicas deberán contener:

-
Detalles de anclaje de las estructuras metálicas en los apoyos.

-
Detalles de empates entre las diversas piezas de las estructuras.

-
Tipo de soldadura y acabado de masillado de los elementos.

-
Dimensionamiento de todos los perfiles, indicando, si es el caso, las sustituciones de perfiles como alternativas de construcción.

-
Detalles y dimensionamiento de las perforaciones, platinas, dilataciones, soldaduras, acabados y lista de despiece con referencias de los elementos componentes de cada estructura.

Antes de proceder a la fabricación de la estructura las medidas deben ser verificadas en la obra, por lo tanto no se aceptarán cortes ni hierros sueltos.

Todos los elementos de las estructuras se terminarán con dos manos de pintura anticorrosiva de las cuales una se dará en el taller y la otra una vez terminado el montaje.

MEDIDA Y PAGO. La medida y el pago se harán por metro cuadrado a los precios estipulados en el contrato e incluyen todos los costos directos e indirectos.

Pérgola aluminio





M2.

10-04. PASAMANOS EN TUBERÍA GALVANIZADA PINTADA EN COLOR ALUMINIO Y CON SOPORTES EN PLATINA ALREDEDOR DEL VACÍO SOBRE EL LOBBY DEL EDIFICIO                           
Se refiere a la elaboración y colocación de pasamanos fabricados en un taller especializado de acuerdo a las dimensiones que figuran en los planos, en tubería de aguas negras de 2 ½” C22 con apoyo cada 1.95 m en platina 3/8” x 4” de 1 1/2¨ figurado y moldurados de acuerdo con la dimensiones, secciones y detalles mostrados en los planos pintado con base en anticorrosivo dos manos y esmalte domestico dos manos del color indicado por la interventoría.

Antes de ordenar su elaboración se presentará muestra, para la aprobación del interventor.

El cuerpo de los pasamanos deberá quedar bien alineado y quedar perfectamente liso, antes de proceder a su pintura y protección.

Dichos pasamanos se están localizados básicamente en el lobby del edificio norte y circulaciones de acceso a las tumbas. El diseño de los pasamanos se debe ajustar a los diseñados, que se encuentran localizadas en las plantas de detalles arquitectónicas, el acabado será en pintura de esmalte color aluminio. 

MEDIDA Y PAGO. El contratista tendrá la responsabilidad sobre la fabricación e instalación de los pasamanos, utilización de andamios, soldador, mano de obra y demás costos directos e indirectos de la actividad.

Los pasamanos serán medidos y pagados por metro (m) netos, medidos sobre la pendiente, en la obra y a los precios unitarios establecidos en el contrato.

Pasamanos en tubería galvanizada pintada 

en color aluminio y con soportes en platina

alrededor del vacío sobre el lobby del edificio                           m.

10-05. PASAMANOS METALICO EN TUBERIA AGUAS NEGRAS

Se refiere a la elaboración y colocación de pasamanos fabricados en tubería de aguas negras de 2¨ con apoyo cada 1.50 m en tubería de 1 1/2¨ en un taller especializado de acuerdo a las dimensiones que figuran en los planos, figurado y moldurados de acuerdo con la dimensiones, secciones y detalles mostrados en los planos pintado con base en anticorrosivo dos manos y esmalte domestico dos manos del color indicado por la interventoría.

Antes de ordenar su elaboración se presentará muestra, para la aprobación del interventor.

El cuerpo de los pasamanos deberá quedar bien alineado y quedar perfectamente liso, antes de proceder a su pintura y protección.

Los pasamanos que se utilizaran en el interior del edificio están localizados básicamente en las circulaciones verticales como son: Rampas, escaleras centrales, sectores de las placas aéreas que dan hacia el vacío y escaleras de servicio. El diseño de los pasamanos se debe ajustar a los diseñados, que se encuentran localizadas en las plantas de detalles arquitectónicas, el acabado será en pintura de esmalte color aluminio. 

MEDIDA Y PAGO. El contratista tendrá la responsabilidad sobre la fabricación e instalación de los pasamanos, utilización de andamios, soldador, mano de obra y demás costos directos e indirectos de la actividad.

Los pasamanos serán medidos y pagados por metro (m) netos, medidos sobre la pendiente, en la obra y a los precios unitarios establecidos en el contrato.

Pasamanos en tubo galvanizado de 2’’ con 

anticorrosivo pintura de esmalte color aluminio


m.

10-06  a   10-19. PUERTAS METALICAS 

Se usaran en los lugares especificados por el cuadro de puertas y ventanas, planos o por indicación expresa de la interventoría. Serán fabricadas en lámina de calibre 20 especificado en los planos para cada tipo de puerta. 

Todas las puertas previstas en los planos se construirán y colocarán de acuerdo con los detalles, en los cuales se determinarán las dimensiones, sentidos de giros, forma y tamaño de elementos componentes, sistemas de bisagras, fallebas, manijas y tipos de cerraduras.  Incluye chapa YALE.

Los elementos se cortarán y ensamblarán en el taller y deberán preservarse de ralladuras con una película especial, antes de llegar a la obra.  La instalación de los marcos metálicos se hará por medio de mortero 1,4 el cual se vaciara sin ensuciar ni perjudicar la lamina, estas puertas tendrán un acabado en pintura de esmalte, en colores a definir por el interventor.

Las puertas serán fabricadas e instaladas por el contratista con sus respectivas bisagras.  Incluye la pintura con anticorrosivo (2 manos) y esmalte (2 manos) como acabado final.

MEDIDA Y PAGO. El contratista tendrá la responsabilidad sobre la fabricación e instalación de las puertas en tubería y varilla cuadrada, herramienta, mano de obra y demás costos directos e indirectos de la actividad.

Los trabajos deberán ser recibidos por el interventor a plena satisfacción acogiéndose a los diseños y tamaños suministrados en los planos arquitectónicos cualquier rechazo, demolición y reconstrucción serán a cargo del contratista.  La unidad de medida será por unidades según el cuadro de puertas.

	10-06
	Puerta tipo p-1 lamina entamb.
	UN

	10-07
	Puerta tipo p-2 Batiente sala de profesores
	UN

	10-08
	Puerta tipo p-3 Acceso auditorios
	UN

	10-09
	Puerta tipo p-4A    Acceso principal auditorio.
	UN

	10-10
	Puerta tipo p-4 lamina entamb. Vidrio templado tipo banco, con celosía en aluminio, chapa antipánico y reja lateral
	UN

	10-11
	Puerta tipo p-5 lamina entamb. parte inferior y el resto en reja metálica
	UN

	10-12
	Puerta tipo p-6 lamina mirilla marcada con adhesivo opalizado
	UN

	10-13
	Puerta tipo p-7 lamina
	UN

	10-14
	Puerta tipo p-7A a= 0.5m para ductos
	UN

	10-15
	Puerta tipo p-8 lamina entamborada
	UN

	10-16
	Puerta tipo p-9 lamina entamb. Incluye chapa de seguridad ref 947 con falleba super/inferior 
	UN

	10-17
	Puerta tipo p-10 lamina entamb.
	UN

	10-18
	Puerta tipo p-11 puerta ventana
	UN

	10-19
	Puerta tipo P-12 
	UN


10-20. DILATACION ENTRE EDIFICIO EN SUPERBOARD

Las dilataciones entre edificios se taparan y protegerán con una lamina Superboard de 17mm de acuerdo con el diseño respectivo, la lamina ira soportada en ángulos de 1”x 3/16” los cuales deben ir anclados al concreto de cada uno de los lados del piso, a nivel y a hilo sin que quede resalto.  El ancho de la lamina no debe ser inferior a 20 cm. En el precio se deberán incluir todos los costos de la lámina, ángulos, soldadura, fijaciones, mano de obra, herramienta y demás recursos para su correcta ejecución.

MEDIDA Y PAGO. Se pagara por metro lineal (ml) instalado y recibido a satisfacción por parte de la Interventoría.

Dilatación entre edificio en Superboard



ml

10-21. DILATACION PERFIL EN ALUMINIO NATURAL

Se instalaran dilataciones en aluminio natural en U de 1cm x 1 cm instalación cóncava, en las paredes de los baños de forma horizontal cada dos hiladas de enchape. En el precio se deberán incluir todos los costos de la dilatación, fijaciones, mano de obra, herramienta y demás recursos para su correcta ejecución.

MEDIDA Y PAGO. Se pagara por metro lineal (ml) instalado y recibido a satisfacción por parte de la Interventoría.

Dilatación perfil en aluminio natural



ml

10-22. ESCALERA GATO PARA TERRAZA ESCALAS

Para el acceso a la terraza de las escalas, se construirá una escalera tipo gato fabricada en tubería aguas negras de 1”  y pasos en tubería de 1” cada 40 cm. con pasamanos en tubería aguas negras de ¾” acabado con anticorrosivo y pintura de esmalte color aluminio. Se instalará escalera desde el nivel del piso y se anclará a la pared con pernos de expansión de 3/8” los cuales se fijarán de la estructura a platinas de 3/16” en la escalera.

MEDIDA Y PAGO. En el precio se incluirán todos los costos de tubería, fijaciones, refuerzos de los muros, pinturas poliméricas, mano de obra y demás recursos para su correcta ejecución.

Escalera de gato observatorio tubería galvanizada tipo pesado

y pasos de 1" cada 40 cm






ml

10-23. ESCOTILLA EN LAMINA DE ALFAJOR  PARA ACCESO A TERRAZA DEL OBSERVATORIO

Se dejara un marco metálico embebido en la placa fabricado en ángulo de ½” x 3/16”, el cual deberá ir instalado sobre un bordillo en concreto de 5cm de altura sobre la placa para evitar el paso de agua hacia el interior y  una tapa en lamina alfajor con un ancho de 0.80 x 0.80 m. Apoyada en una base en ángulo con una manija metálica que permita su operación. 

MEDIDA Y PAGO. Se pagará por unidad correctamente instalado.

un

10-24. DIVISION EN ACERO INOXIDABLE WC 


Se hacen con el objeto de ganar espacio con los muros convencionales de mampostería para separar las unidades sanitarias.  Se constituyen de acuerdo a los detalles indicados en los planos arquitectónicos y deben ir ancladas a las paredes y colgadas de la placa.  Incluye la división en acero inoxidable, soportes, anclajes, gancho colgadero, puerta e instalación.

El espesor de la división será de 1 ½”, instalada a una altura del piso de 0.30 m. La altura efectiva de la división será de 1.50 m.

MEDIDA Y PAGO. Se pagará por metro cuadrado correctamente instalado
M2

· CARPINTERÍA DE ALUMINIO

11-01 a  11-19. VENTANAS EN ALUMINIO:

Comprende la elaboración, el suministro y la instalación de ventanas usando la perfilería que se referencia en los cuadros de ventanas suministrados por la interventoría. El material a emplear debe ser resistente a la intemperie y de una excelente presentación. Antes del montaje de elementos en aluminio, se rectificarán las medidas en obra para posteriormente fabricarlas de acuerdo a los detalles respectivos garantizando un perfecto acabado. Los perfiles utilizados quedarán debidamente asegurados a los vanos. Las bisagras, remaches y demás herrajes que se requieran, serán de primera calidad. El   será de calidad tipo PELDAR serán 5 mm para las ventanas, normalizado, del color indicado en los planos y su espesor dependerá de la dimensión del mismo, garantizando su estabilidad y resistencia.  El pisa vidrio será biselado con empaque en neopreno y su instalación será a presión.

Preparación y colocación

La obra de carpintería metálica se fabricará según los detalles y especificaciones particulares del proyecto arquitectónico, en los calibres, perfiles y demás requerimientos específicos de material.  La carpintería de aluminio sólo se instalará cuando los muros y columnas estén completamente revocados, estucados y con la primera mano de pintura, con el fin de proteger el aluminio de la acción del cemento.  Toda la carpintería en aluminio se protegerá con un material como vaselina, cáscara o similar; a fin de evitar que el cemento deteriore el aluminio.  Todos los elementos de la carpintería se entregarán con todos sus accesorios  (cerraduras, pivotes, bisagras y vidrios)  cuando sea el caso.  Se tendrá especial cuidado en la instalación del vidrio y sus empaques correspondientes para garantizar la impermeabilidad de elemento y evitar los problemas de filtración de agua al interior de la edificación.  Durante el proceso de instalación se tendrá especial cuidado al momento de la fijación de la carpintería, usando sistemas de anclaje que impidan su deformación y garanticen una adecuada estabilidad del elemento. Posterior a la colocación y fijación del elemento, se debe aplicar un cordón de silicona tipo sikasil-C o equivalente entre el muro y el elemento de aluminio para evitar la formación de humedades hacia el interior y garantizar el correcto funcionamiento de los elementos.

Los cortes en el aluminio deben ser a tope, razón por la cual no se recibirán cortes inapropiados y los que presenten irregularidad o luces entre elementos. Los gastos en que se incurra para la reparación, retiro y reinstalación de los elementos correrán por cuenta y riesgo por el contratista conservando la integridad y acabado de los diferentes elementos como filos, revoques, pinturas y demás elementos que se puedan ver afectados por el retiro de los elementos que no sean recibidos.

MEDIDA Y PAGO. El contratista tendrá la responsabilidad sobre la fabricación e instalación de la Ventanería en aluminio, utilización de andamios, herramienta, mano de obra y demás costos directos e indirectos de la actividad. Se pagará la unidad debidamente instalada a satisfacción de la interventoría, a excepción del ítem 11-11, el cual será por metro cuadrado de ventana instalada.

	11-01
	Ventana tipo v-1 salones
	UN

	11-02
	Ventana tipo v-1´ salones
	UN

	11-03
	Ventana tipo v-2 baños
	UN

	11-04
	Ventana tipo v-2' baños
	UN

	11-05
	Ventana tipo v-3 sistemas
	UN

	11-06
	Ventana tipo v-4 Profesores
	UN

	11-07
	Ventana tipo v-5 observatorio
	UN

	11-08
	Ventana tipo v-5' acceso  observatorio
	UN

	11-09
	Ventana tipo v-6
	UN

	11-10
	Ventana tipo v-7
	UN

	11-11
	Ventana tipo v-8 fachada flotante
	M2

	11-12
	Ventana tipo v-9 interior sala sistemas
	UN

	11-13
	Ventana tipo v-10
	UN

	11-14
	Ventana tipo v-11 administración
	UN

	11-15
	Ventana tipo v-12 servicios generales
	UN

	11-16
	Ventana tipo v-13 servicios generales
	UN

	11-17
	Ventana tipo v-14 servicios generales
	UN

	11-18
	Ventana tipo v-15 mampara superior aulas
	UN

	11-19
	Ventana tipo v-16
	UN


11-20 CORTASOL AEROBRISE 200 ALUZINC 0.5 mm HORIZONTAL HunterDouglas .

11-21 Cortasol aerobrise T234 aluzinc en salas de sistemas

Estos elementos para protección del sol se instalaran en la parte inferior de la mampara en superboard, con el fin de proteger el área de la fachada principal.  El panel Aerobrise 200, es un sistema compuesto de perfiles con forma semi ovoidal, que permite diferentes opciones de separación entre paletas, color gris natural, acabado liso. El sistema constructivo a utilizar será el recomendado por el fabricante Hunter Douglas acogiéndose a cada uno de los detalles técnicos, el color de acabado de dichos quiebra soles será definido por el interventor.

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará a los precios estipulados en el contrato, el cual incluirá todos los materiales, equipos, herramienta, andamios, mano de obra y demás costos directos e indirectos que genere el desarrollo de esta actividad.

	11-20
	Cortasol aerobrise 200 aluzinc 0.5mm horizontal
	M2

	11-21
	Cortasol aerobrise T234 aluzinc en salas de sistemas
	M2


· 012  RED DE INCENDIOS

Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, tuberías, accesorios, necesarias para la instalación de las siguientes  redes: 

a) Las tuberías de agua fría a presión que quedaran a la vista en el cuarto de bombas 

b) Las tuberías de la red de protección contra incendio desde su acometida hasta la llegada a los gabinetes y salidas de la red en los sitios que indique la INTERVENTORIA.

Materiales:

Las instalaciones en este material tendrán las siguientes características:

12-01   TUBERÍA PVC PRESIÓN RDE -21 INCLUYE ACCESORIOS  D= 3"

Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, tuberías, accesorios, etc. necesarias para la instalación de la red de agua fría desde el tanque de reserva y desde la salida del tanque hasta la llegada al empalme con la tubería de HG. Se utilizará tubería y accesorios de PVCP. Todas las redes deberán ser ensayadas por un espacio de 24 horas a una presión de 90 PSI, en caso de bajar la presión se revisará y se realizarán las correcciones necesarias.

Materiales:

Tubería y accesorios de PVCP según los planos de instalaciones hidráulicas y sanitarias. 

Las instalaciones en este material tendrán las siguientes características:

Se utilizará tubería y accesorios PVC presión RDE 21 para diámetros de 3/4” y superiores, RDE 11 para diámetros de ½”. Las uniones se harán mediante soldadura PVC.

MEDIDA Y PAGO. La tubería se medirá y pagará por metros lineales (ML) incluyendo accesorios. El precio al que se pagará será el consignado en el contrato. El costo incluye materiales, elementos de soporte debidamente pintados, pintura de la tubería si es del caso, equipo y herramientas, mano de obra, transporte necesarios para su ejecución, pruebas de presión  y desinfección.

12-02   TUBERÍA HG   D= 3"

Las tuberías de 3” e inferiores serán en  acero galvanizado Simesa (o similar) para una presión de trabajo de 300 P.S.I. En las uniones roscadas debe adicionarse  un sellante anaeróbico tipo fuerza media o fuerza alta aprobado por la  Interventoría. 

MEDIDA Y PAGO. La tubería se medirá y pagará por metros lineales (ML) incluyendo accesorios. El precio al que se pagará será el consignado en el contrato. El costo incluye todos los materiales necesarios para su instalación, elementos de soporte debidamente pintados, equipo y herramientas, mano de obra, transporte necesarios para su ejecución, pruebas y desinfección.

12-03   TOMA SIAMESA EN BRONCE

Conexión en la red de protección contra incendio utilizada por el Cuerpo de Bomberos para inyectar agua en la red. Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, materiales, accesorios, etc., necesarios para el suministro y correcta instalación de las tomas siamesas.

Características:

La toma siamesa será en bronce y tendrá un cheque incorporado en bronce. Incluye  placas, niples, tapones y cadenas según lo indica la Norma Icontec 1669. (Hembra con tapón macho).

Se especifica toma siamesa de 3” x 2 1/2 x 2 1/2”       

MEDIDA Y PAGO. Se medirá y se pagará en unidades (UN). El precio al que se pagará será el consignado en el contrato. El costo incluye equipo materiales, herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecución.

 12-04 GABINETES CONTRA INCENDIO

Salidas terminales de la red de protección contra incendio. Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, materiales, accesorios, etc., necesarios para el suministro e instalación de los gabinetes contra incendio.

Características:

Cada gabinete llevará los siguientes elementos:

Manguera de caucho y lona de 100 pies de longitud diámetro de 1 1/2" para una presión de servicio de 200 PSI (aprobada por la Asociación Americana de Aseguradores contra Incendio) con su válvula de ángulo,  soporte para manguera, boquilla de chorro directo y neblina.

Hacha pico 4 1/2 libras.

Llave Spanner.

Extintor de Químico Seco de 10 libras con válvula reguladora y manómetro (norma ICONTEC 980).

Caja metálica en lámina calibre 18 debidamente protegida con pintura anticorrosiva y esmalte.

Cada gabinete llevará instrucciones de operación claramente visibles.

MEDIDA Y PAGO. Se medirá y se pagará en unidades (UN). El precio al que se pagará será el consignado en el contrato. El costo incluye equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecución.

12-05 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE EQUIPO HIDRONEUMÁTICO RED DE INCENDIO.

Comprende toda la tubería y accesorios necesarios para la instalación del equipo compuesto por una motobomba  de caudal 115 gpm. Y una presión 50-70 psi, ompuesto por una bomba trifásica de 10 hp. Con tanque hidro - acumulador de 100 lts.

MEDIDA Y PAGO. Se pagará todo como un global que incluye la puesta en funcionamiento del equipo descrito.

CAP 13.   CONDICIONES GENERALES INSTALACIONES SANITARIAS

13-01 a  13-03    TUBERIAS Y ACCESORIOS PVC SANITARIA Y LIVIANA

Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, tuberías, accesorios, etc. necesarias para la instalación de la red de desagües de aguas negras y aguas lluvias desde los puntos sanitarios y sitios de recolección de aguas lluvias hasta su conexión con las cámaras de inspección de las tuberías bajo tierra. Incluye igualmente las tuberías de ventilación y reventilación de las redes de desagües.

Las redes de aguas negras serán en tubería PVC sanitaria y las redes de aguas lluvias serán en tubería PVC liviana. En ambas redes la tubería bajo tierra será en tubería PVC sanitaria hasta su conexión con las cámaras de inspección. Las redes de ventilación y reventilación serán en tubería PVC liviana. Todas las redes instaladas deberán pasar la prueba de estanqueidad, la cual se realizará de acuerdo a la norma.

Materiales:

Las instalaciones en este material tendrán las siguientes características:

Deberán cumplir con las normas ASTM 26665-68 y CS 272-65 y con las normas ICONTEC.

En general para su instalación se debe cumplir con las recomendaciones contenidas en los catálogos de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la norma NSR-98.

MEDIDA Y PAGO. La tubería se medirá y pagará por metros lineales (ML) incluyendo accesorios. El precio al que se pagará será el consignado en el contrato. El costo incluye materiales, equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecución.

13-04 a  13-06   PUNTOS SANITARIOS

Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, tuberías, accesorios, válvulas, etc., necesarios para la instalación de salidas sanitarias.

Ejecución:

Se empleará tubería y accesorios de PVC sanitaria. Se medirán como punto los que se encuentren entre las cuatro paredes exteriores del área de baños, cocinetas y pocetas. Las redes o tramo principal se incluyen en el ítem de redes de aguas negras.

Se entiende por tramo principal la red de las bajantes de aguas negras. En caso de ser necesario se deben instalar pases en la estructura, para lo que se debe contar con el concepto del ingeniero calculista y la aprobación de la Interventoría.

Materiales:

Tubería y accesorios de PVC sanitaria según los planos de instalaciones hidráulicas y sanitarias. 

MEDIDA Y PAGO. Se medirá y pagará las salidas sanitarias después de ser revisadas y aprobadas por la Interventoría. Las salidas sanitarias se medirán y pagarán por unidades (UN) ya sean aparatos sanitarios, duchas, lavaplatos, pocetas ó sifones. El precio al que se pagará será el consignado en el contrato. El costo incluye materiales, equipo y herramientas, mano de obra, transporte necesarios para su ejecución y pruebas.

13-07  a  13-12   TUBERIAS PARA RED DE DESAGUES BAJO TIERRA.

Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, tuberías, accesorios, etc. necesarias para la instalación de la red de desagües de aguas negras y aguas lluvias entre las  cámaras de inspección y desde la última cámara hasta la entrega al alcantarillado existente. Incluye las excavaciones y relleno de las brechas con los materiales especificados en los diseños.

Materiales:

Estas redes estarán construidas en tubería PVC alcantarillado de unión mecánica.

Se colocarán entre las cámaras con una pendiente uniforme partiendo de las cotas mas bajas.  La pendiente de la tubería esta indicada en los planos hidrosanitarios.

Debe verificarse cuidadosamente las condiciones para soporte de los tubos y antes de la colocación de la tubería siempre  con el visto bueno de la  Interventoría.

Las tuberías que van por debajo de las circulaciones vehiculares y de objetos pesados deben enterrarse a una profundidad mínima de 100 centímetros. Se colocarán sobre una capa de arena ó recebo libre de piedras ó elementos agudos.

Las brechas tendrán el  ancho mínimo indicado a continuación. Si la profundidad de la brecha o las condiciones del terreno lo exigen este ancho podrá ser mayor. 

	DIAMETRO 
	ANCHO (m)

	4, 6”
	0.50

	8”
	0.60

	10”
	0.70


La profundidad mínima de la tubería será 1.0 m en cualquier punto de la red, con excepción de conexiones a tuberías existentes que tengan una profundidad menor. Se respetaran en lo posible las cotas indicadas en los planos de construcción.

Cuando las excavaciones presenten por cualquier circunstancia peligro   de derrumbarse, se deberá proceder a colocar, a medida que avance la excavación, un entibado que garan​tice la seguridad de los obreros que trabajen dentro de las brechas. El precio unitario de este ítem deberá tener en cuenta los costos causados por el entibado.

En el caso de encontrar basuras es obligación excavar un poco mas de lo indicado en los planos y nivelar posteriormente con material granular de manera que se tenga una base de al menos 10 cm. bajo el tubo. Los materiales recomendados son arena gruesa, gravilla, afirmado  o triturado pequeño. Igualmente puede utilizarse material seleccionado extraído de la excavación siempre que no sea piedra, arcilla en pedazos, barro o materia orgánica. 

El fondo de la brecha debe ser uniforme y parejo, de tal  manera que el tubo quede apoyado en toda su longitud y no trabaje a flexión. El material que sirve de “cama” a la tubería lo mismo que el material de relleno alrededor del tubo y hasta una altura que varia de 15 a 30 cm. (según criterio del interventor) sobre la  clave del mismo será cuidadosamente seleccionado y compactado a mano en capas de 10 cm.  El material de relleno por encima de este relleno inicial no necesita ser tan seleccionado y puede ser colocado y compactado mecánicamente, siempre asegurándose que no existan piedras grandes o materiales que puedan afectar la estabilidad de la tubería.

Durante la instalación de la tubería la brecha deberá estar completamente seca. En  caso de que algunas aguas corran por la misma brecha esta podrá ensancharse, previa autorización del Interventor para conducir el agua por un costado de la misma empleando tubería de drenaje. Igualmente  se pueden usar bombas sumergibles, pozos puntuales (well points) o capas de drenaje como el filtro francés, para remover y controlar el agua en la zanja mientras se ejecutan los trabajos.  

Cuando la brecha quede abierta durante la noche o de un día a otro, o la colocación de tubería  se suspenda por motivo de lluvias u otras causas, los extremos de los tubos deben de mantenerse cerrados para evitar que penetren basuras, barro y sustancias extrañas.

MEDIDA Y PAGO. La tubería se medirá y pagará por metros lineales (ML) incluyendo accesorios. El precio al que se pagará será el consignado en el contrato. El costo incluye materiales, equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecución.

13-13     TUBERIA PRESION PVCP  (APLICA ITEM  12-01 EN DIÁMETRO DE 2¨) 

13-14   a 13-16      CAJAS DE INSPECCION.

Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, materiales, accesorios, etc., necesarios para la construcción de las cámaras de inspección de la red de desagües y aguas lluvias bajo tierra.

Características:

Las cámaras de inspección serán construidas en concreto sobre una placa de fondo de diez (10)  centímetros de espesor en concreto con plastificante. Se especifica un concreto de 21 Mpa. Las paredes serán revocadas y esmaltadas con mortero 1:3 impermeabilizado integralmente con  Sika 1  (o similar).

En el fondo se hará una cañuela con mortero 1:3 impermeabilizado integralmente y afinado con llana metálica.

MEDIDA Y PAGO. Se medirá y se pagará en unidades (UN). El precio al que se pagará será el consignado en el contrato. El costo incluye equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecución.

13-17    SUMIDERO CON REJILLA METALICA

Comprende las labores de construcción de las obras de captación de aguas lluvias sobre espacios abiertos, en vías o circulaciones, en forma de canales o de cajas, con o sin compartimiento para separación de material granular por decantación. 

Se construyen en concreto simple con una resistencia a la compresión de 21 MPa, van provistos de una tapa en reja metálica en ángulo de 1 ½”y varilla de ½”, con bisagra interna, instalada por tramos de longitud no mayor a 2.5m para su fácil mantenimiento.

La empresa de común acuerdo con las entidades competentes dará la colocación y número aproximado de los sumideros de aguas lluvias y la interventoría los definirá exactamente en el sitio de la obra, si no están localizados en los planos de construcción.

Proceso constructivo

Respetando las dimensiones establecidas en los planos, definidos los niveles de bordes y salida de fondo y después de instalada la tubería de desagüe, se perfila la excavación para la caja. 

Se procede al montaje de la formaleta y a la fundición del fondo, paredes y tabique de la caja, instalando el refuerzo en la viga de soporte de la cortina. Separadamente se puede construir la tapa en reja metálica de acuerdo con lo dispuesto en los planos. Por último, se instala la reja de tapa, se arma la formaleta y se funde el cordón de borde. 

Herramienta y equipos

Aparte de las herramientas necesarias para la producción del concreto y el corte y figurado del acero, las demás son herramientas menores.

Dimensional y tolerancias

Las dimensiones deben ser las indicadas en los planos. Se admite una tolerancia en las mismas de cinco milímetros (0.005m), por exceso o por defecto.

MEDIDA Y PAGO. Se pagará por unidad recibida a satisfacción de la interventoría.

Sumidero con rejilla metálica      UN

CAMARAS DE INSPECCIÓN

13-18
BASE Y CAÑUELA

El concreto será simple de 21 Mpa  a los 28 días según los ensayos de rotura a compresión realizados por la Interventoría, y deberá ser producida por el contratista.

Las paredes del fondo de la cámara tendrán una pendiente mínima del 15% desde la cañuela hasta la pared interna del cuerpo de la cámara

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la Interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados

BASE Y CAÑUELA CÁMARA DIÁMETRO EXTERNO 1.5 M          UN

13-19
CUERPO CAMARA DE INSPECCIÓN

El concreto será reforzado de 21 Mpa  a los 28 días según los ensayos de rotura a compresión realizados por la Interventoría, y deberá ser producida por el contratista.

El diámetro interno libre será de 1.2 m.  Las paredes tendrán un espesor de 0.15 m. 

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la Interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados. 

CUERPO CÁMARA DE INSPECCIÓN DIÁMETRO INTERNO 1.2 M     ML

13-20
 TAPA CÁMARA DE INSPECCIÓN 

La tapa se construirá en concreto reforzado de 24.5 Mpa  a los 28 días según los ensayos de rotura a compresión realizados por la Interventoría, y deberá ser producida por el contratista.

El diámetro exterior será de 1.5 m. El espesor de la placa debe ser de 0.175 m.

El acero de refuerzo se compone de una doble parrilla de barras corrugadas N° 4 separadas cada 0.1 m y alrededor del aro de la tapa 4 N° 4, de esfuerzo de cedencia de 420 Mpa (4.200 kg/cm2 -grado 60).

La tapa y el aro deberán ser en Hierro fundido Nodular y cumplir las Normas  ASTM A - 536 

El diámetro exterior deberá ser como mínimo de 0.7 m y el diámetro interno mínimo para permitir el acceso al interior de las cámaras de inspección deben ser de  0.6 m 

La tapa y el aro deberán ser en Hierro fundido gris  y cumplir las Normas  ASTM A -48, A 438, E-10, E-18 Y E-140.

El concreto será reforzado de 280 kg/cm2  a los 28 días según los ensayos de rotura a compresión realizados por la Interventoría, y deberá ser producida por el contratista

El diámetro exterior deberá ser como mínimo de 0.7 m y el diámetro interno  mínimo para permitir el acceso al interior de las cámaras de inspección de 0.6 m 

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la Interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados

TAPA CÁMARA DE INSPECCIÓN DIÁMETRO EXTERNO 1.5 M        UN

13-21
PELDAÑOS

Los peldaños serán de barras corrugadas de acero al carbono de diámetro N° 6 (3/4"). Tendrán una resistencia de 420 Mpa (4.200 kg/cm2 -grado 60). Se les aplicará una capa de removedor de oxido, luego dos capas de base anticorrosiva y finalmente dos capas de acabado de pintura epóxica amarilla sin disolver. 

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la Interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados

PELDAÑOS                          UN

CAP  14.   TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PRESION (PVCP)

14-01  a  14-08    TUBERIA PVC PRESION RDE -21  ACOMETIDAS

Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, tuberías, accesorios, etc. necesarias para la instalación de la red de agua fría desde la acometida en la red existente hasta el tanque de reserva y desde la salida del tanque hasta la llegada a los registros de utilización de cada una de las unidades sanitarias de agua potable. Se utilizará tubería y accesorios de PVCP. Todas las redes deberán ser ensayadas por un espacio de 24 horas a una presión de 90 PSI, en caso de bajar la presión se revisará y se realizarán las correcciones necesarias.

Materiales:

Tubería y accesorios de PVCP según los planos de instalaciones hidráulicas y sanitarias. 

Las instalaciones en este material tendrán las siguientes características:

Se utilizará tubería y accesorios PVC presión RDE 21 para diámetros de 3/4” y superiores, RDE 11 para diámetros de ½”. Las uniones se harán mediante soldadura PVC.

Las tuberías colgantes se anclarán mediante el uso de abrazaderas.

En general para su instalación se seguirán las recomendaciones que aparecen en los catálogos de los fabricantes.

MEDIDA Y PAGO. La tubería se medirá y pagará por metros lineales (ML) incluyendo accesorios. El precio al que se pagará será el consignado en el contrato. El costo incluye materiales, elementos de soporte debidamente pintados, pintura de la tubería si es del caso, equipo y herramientas, mano de obra, transporte necesarios para su ejecución, pruebas de presión  y desinfección.

14-09  a  14-15    VALVULAS 

Descripción:

Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, accesorios, etc. necesarias para la instalación de las válvulas de cortina, cheques y válvulas de flotador en la red de abastecimiento de agua potable,  y agua para sanitarios.

Materiales:

Válvulas de cortina, cheques y válvulas de flotador

Las válvulas (registros, cheques, etc.) de 3” ó inferiores que irán en las redes de distribución serán de cuerpo total en bronce. Las uniones serán roscadas. Las válvulas de paso directo serán tipo cortina Red White ó similar para una presión de trabajo de 150 PSI.

Los cheques de 3” e inferiores serán de cortina para 150 PSI de presión de trabajo, marca Helbert fabricados de acuerdo a las normas de la A.S.T.M.  y aprobadas por el  Interventor.    

En el tanque de almacenamiento se instalará un flotador tipo Helbert del diámetro que se indica en los planos.

MEDIDA Y PAGO. Las válvulas se pagaran por unidad (un). El precio al que se pagará será el consignado en el contrato. El costo incluye materiales, equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su instalación.

14-16  a   14-19   PUNTOS DE SUMINISTRO DE AGUA FRIA

Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, tuberías, accesorios, etc., necesarios para la instalación de agua fría desde la salida de los registros de utilización hasta la tee de salida del muro, incluyendo los accesorios galvanizados.

Ejecución:

Se empleará tubería y accesorios de PVC presión. Se incluye la red de distribución desde los registros de control en cada unidad sanitaria hasta la conexión a las griferías. Para el control de los golpes de ariete por sobre presiones en las redes de distribución interior se instalarán cámaras de aire en los puntos hidráulicos. Las cámaras de aire serán 0.30 metros de longitud en  tubería de PVC conservando el mismo  diámetro de la tubería de acuerdo a lo indicado en los planos.

Materiales:

Tubería y accesorios de PVCP según los planos de instalaciones hidráulicas y sanitarias. 

MEDIDA Y PAGO. Se medirán como punto los que se encuentren entre las cuatro paredes exteriores del área de baños y pocetas ubicada en el módulo Norte y se pagarán los puntos de agua fría después de ser revisados y aprobados por la Interventoría. Los puntos de agua fría se medirán y pagarán por unidades (un). El precio al que se pagará será el consignado en el contrato. El costo incluye materiales, equipo y herramientas, mano de obra, transporte necesarios para su ejecución, pruebas y desinfección. Las cámaras de aire no se pagarán como punto o porcentaje de punto adicional. 

DESINFECCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, materiales, etc., necesarios para la desinfección de los tanques de almacenamiento y la red de agua potable.

Ejecución:

Antes de dar al servicio el sistema de agua potable se debe proceder a desinfectarlo siguiendo el proceso recomendado por el diseñador.

MEDIDA Y PAGO. No se pagará valor adicional por la desinfección del sistema de agua potable. El precio lo debe incluir en los precios de cada uno de los Ítems de Suministro y colocación de tuberías 

14-20 MONTAJE DE APARATOS

Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, materiales, etc., necesarios para la correcta instalación de los aparatos sanitarios, bien sean sanitarios, orinales, lavamanos.

Ejecución:

El proceso  de instalación debe ser realizado por personal competente en la actividad tal como plomeros.

MEDIDA Y PAGO. Se pagará por cada unidad de aparato instalado funcionando correctamente.

14-21 a 14-25   EQUIPO DE PRESIÓN CONSTANTE

Equipo de presión necesario para la red de agua fría y caliente. Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, materiales, accesorios, etc., necesarios para el suministro e instalación del equipo de la presión constante.

Características:

Será un sistema que garantice el apagado de la bomba cuando la demanda sea nula y el encendido secuencial de las bombas de acuerdo con el aumento en la demanda.  Está compuesto de:

A.  Bombas centrífugas

Caudal por bomba                       30 GPM

Caudal Total                                60 GPM

Presión a la salida                       70   P.S.I.

Modelo recomendado                 BARNES


Potencia aproximada del motor: Indicada por el diseñador              

Cantidad                                       2  UND.

B.  Tanque metálico en acero hidro acumulador 

Capacidad                                300 litros (o el recomendado por el fabricante)

Presión de servicio                   50-70  PSI.

Cantidad                                    1 UND.

Conexión eléctrica:

El tablero de control para el equipo de bombeo constará de las siguientes partes:

Armario metálico en lamina Cold Rolled calibre 16 sometida al proceso de bonderización y fosfatado para evitar la corrosión y lograr la máxima adherencia de la pintura, el acabado final será en esmalte horneado de color azul marino. Tendrá borneras para la acometida de fuerza, las cuales deberán garantizar el paso máximo de corriente consumida por los motores. Poseerá puerta, chapa con llave y espacio para alojar los elementos de control, señalización y operación.

Un interruptor automático termo magnético totalizador y un interruptor automático termo magnético independiente para cada motor para protección y desconexión general de los equipos. El tamaño y capacidad se calcularán con base en la potencia del equipo conectado y de acuerdo con la tabla 430-152 del código NEC y de los artículos que sobre él hagan referencia. Se escogerá entre las marcas: Siemens, Klocker Möeller, ASEA, ABB, Telemecanique, A. E. G. Telefunken.

Arrancadores de motores mediante conexión directa ó arranque en estrella-triángulo, de acuerdo con su potencia nominal y a las recomendaciones del fabricante. Los contactores se seleccionarán para corrientes inductivas y trabajarán al 80% de su capacidad nominal y los reles térmicos de sobrecarga serán como máximo de 1.25 del valor de la corriente nominal del motor.

Sistema de señalización y control para cada motor con los siguientes elementos:

Pulsador para arranque y parada de los motores.

Lámpara de señalización para funcionamiento normal.

Lámpara de señalización para indicación del disparo del rele térmico.

Pulsador para reposición del rele térmico.

Un switch para seleccionar la operación manual ó automática de los equipos, para garantizar el desgaste parejo de los equipos.

Las convenciones a usar para lámparas y pulsadores serán:


Rojo:        Peligro inminente.


Amarillo: Precaución y atención.


Verde:      Funcionamiento normal (Sin peligro)


Azul:         Información especial.

Accesorios:

La descarga de cada motobomba tendrá un manómetro para la lectura hasta 150 PSI y  carátula de por lo menos 8 cms de diámetro.

Así mismo, se proveerá un manómetro para ser instalado en la acometida antes del paso directo.

Los registros de succiones, descargas y flautas serán marca Red White, los cheques serán marca Helbert.

Se  instalara un flotador eléctrico de ampolla de mercurio que impedirá el funcionamiento del equipo para condiciones de bajo nivel en el tanque de reserva. Este flotador se instalará en la cota indicada en los planos.

MEDIDA Y PAGO. Se medirá y se pagará como una unidad (UN). Las cantidades de obra son las consignadas en el listado emitido por el diseñador Hidrosanitario. El precio al que se pagará será el consignado en el contrato. El costo incluye todos los equipos, las herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecución.

PINTURA PARA TUBERIAS

Descripción:

Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, tuberías, accesorios, válvulas, etc., necesarias para efectuar los recubrimientos y pinturas de acabado en las tuberías a la vista.

Características:

Todas las tuberías que van colgantes a la vista se identifican con pinturas de esmalte sintética y con los colores convencionales aprobados por las normas Internacionales e ICONTEC 1500, indicativos de fluidos que están conduciendo. Así mismo se debe indicar en la tubería el sentido del flujo y marcar el tipo de uso.

MEDIDA Y PAGO. La pintura de las tuberías debe  estar incluida en el valor de las redes principales. El constructor deberá prever el valor de los materiales, equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecución.

ABRAZADERAS Y SOPORTES PARA TUBERIA COLGANTE

Comprende este ítem la mano de obra, herramientas, materiales, accesorios, etc., necesarios para la instalación de abrazaderas y soportes para tubería colgante ó por ductos.

Ejecución:

Las tuberías de desagües y suministros que vayan colgantes bajo cielo rasos se soportarán con abrazaderas en U ó de pera según el detalle que aparece en los planos hidrosanitarios.

Para las tuberías por ducto se emplearán abrazaderas en platina metálica según el detalle que aparece en los planos hidrosanitarios.

Las abrazaderas se pintarán según los colores convencionales.

La distancia entre abrazaderas varía según los diámetros de la tubería que soporta y el material de la tubería.

Se especifican las siguientes separaciones:

TUBERIA DE PVC:

	Diámetro
	Distancia (m)

	½”
	1.20

	¾”
	1.50

	1”
	1.70

	1 ¼
	1.70

	1 ½”
	2.00

	2”
	2.00

	2 ½”
	2.00

	3”
	2.00

	4”
	2.50

	6”
	2.50


TUBERIA DE ACERO

	Diámetro
	Distancia (m)

	½”
	1.10

	¾”
	2.00

	1”
	2.25

	1 ¼”
	2.50

	1 ½”
	2.75

	2”
	3.00

	3”
	3.50


Materiales:

Abrazaderas metálicas con sus correspondientes sistemas de anclaje. Las cantidades de obra están consignadas en el listado emitido por el diseñador Hidrosanitario. Que hace parte integral de este manual de especificaciones.

MEDIDA Y PAGO. Las abrazaderas y soportes para tubería colgante no tendrán pago adicional y su costo lo debe estudiar el Contratista en los precios de las Tuberías.

· CAP 15.   VENTILACION – AIRE ACONDICIONADO

1.       DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

1.1. Generalidades

Estas especificaciones y planos tienen por objeto definir el suministro e instalación de los sistemas de aire acondicionado para el auditorio y para los cuatro aulas de sistemas.  Para el auditorio se ha especificado dos sistemas independientes para dar la posibilidad del funcionamiento separado de las dos secciones en las que se divide el auditorio.  Para cada sección de auditorio se proyecta el suministro e instalación de un equipo de aire acondicionado del tipo Paquete de condensación por aire funcionando simultáneamente con una unidad recuperadora de energía necesaria para recuperar el calor del alto caudal del aire exterior o de renovación requerido por el estándar ASHRAE y así lograr un ahorro considerable en consumos de energía eléctrica.

Para las cuatro aulas se proyecta el suministro e instalación de cuatro equipos de expansión del tipo separado o Split, donde las unidades condensadoras se instalarán sobre la terraza y las unidades manejadoras del aire en el cuarto central.  Los conductos del aire para estas aulas se han diseñado fabricados en lámina de acero galvanizada e instalados a la vista debido a que no existe cielo raso en ellas.

1.2. Alcance de los trabajos

El contratista del aire acondicionado encargado de la ejecución de éstas obras deberá suministrar, instalar y entregar en perfecto estado de operación  los equipos y sistemas aquí descritos, ajustándose a todos los requerimientos y usando materiales y equipos nuevos y de la mejor calidad.  Los planos y especificaciones dados son descriptivos de tal manera que detalles menores generalmente no mostrados en ellos pero necesarios, deberán incluirse en el trabajo sin generar una sobre costo adicional para el contratante. De igual manera deberá considerar el costo de los planos record con puntos de referencia.

1.3. Precios

Los precios deberán presentarse en pesos colombianos y deberán incluir los costos de materiales, equipos, transportes, soportes andamios, herramientas, codos, acoples, pólizas de seguros, impuestos, supervisión, mano de obra y todo lo requerido para entregar los sistemas funcionando perfectamente.

1.4. Obras no incluidas

Será por cuenta de otros contratistas los siguientes ITEMS:

Las bases, fundaciones, soportes y plataformas necesarios para el equipo del aire acondicionado. Para esto el contratista del aire acondicionado suministrará oportunamente la información necesaria para la ubicación y dimensiones de las bases de los equipos.

Los tableros eléctricos necesarios para la acometida de fuerza incluyendo las protecciones contra corto circuito.

Las acometidas eléctricas hasta cero metros de equipos y tableros y controles.  El contratista deberá suministrar los arrancadores magnéticos y las protecciones térmicas necesarias para maniobra y protección de los motores del sistema y deberá ejecutar las conexiones y energizar los equipos.

La obras de mampostería y resane de huecos en muros y placas para el paso de tuberías y conductos de aire.

El punto de drenaje para el condensado producido por la unidad manejadora del aire.

Los puntos de suministro de agua con llave tipo jardín para las labores de mantenimiento.

Las obras de acabados.

1.5. Balanceamiento del Sistema

El contratista entregará el sistema perfectamente balanceado para dar las cantidades de aire especificadas en los planos.

La mano de obra y los instrumentos para el balanceo y medición de caudales de aire serán suministrados por el contratista.  Los cambios en poleas y adición de compuertas necesarios para ajustar los caudales de aire también serán suministrados por el contratista sin costo adicional.

Al finalizar la obra el contratista deberá entregar los planos según obra y un manual de manejo y mantenimiento del sistema, empastado, en original y dos copias, así como también entregará esta información en medios magnéticos.

1.6. Pruebas y Ajustes

Será por cuenta del contratista del aire acondicionado los gastos que requiere las pruebas y ajustes que enumeramos a continuación:

1.6.1 Caudal del aire por difusores.

1.6.2 Caudal del aire a la entrada y salida de las unidades.

1.6.3 Temperatura del aire a la entrada y salida de las unidades.

1.6.4 Amperaje de motores.

1.6.5 Condiciones internas de las áreas acondicionadas de temperatura y humedad.

Si los resultados de las pruebas arrojan diferencias superiores al 5% de lo especificado, el contratista deberá efectuar las modificaciones requeridas hasta que los equipos se ajusten a lo proyectado, sin costo adicional para el contratante.

1.7. Ruidos Y Vibraciones

Los equipos de aire acondicionado y ventilación deberán operar sin ruidos o vibraciones objetables en la opinión del contratante o su representante.  En caso de objeciones el contratista las corregirá sin costo adicional para el contratante.

1.8. Instrucciones

Al finalizar la instalación el contratista deberá suministrar dos copias de un manual debidamente encuadernado que contenga como mínimo los siguientes datos:

1. Manual de operación y mantenimiento de cada equipo, originales de fábrica.

2. Formatos de entrega de los equipos con los resultados de las pruebas de entrega firmados por el contratante o su representante.

3. Copia de los planos definitivos de los sistemas firmados por el contratante y/o su representante.

Toda firma que aparezca en los planos o documentos deberá estar acompañada del nombre del que firma, cargo y empresa a la cual pertenece, en letras de imprenta, así como también la fecha.

También deberá suministrar dos copias digitales en CD claramente marcados conteniendo todos los documentos anteriores, grabados en archivos de programas comerciales de fácil consecución en el mercado tales como WORD, EXCEL, ACROBAT, AUTOCAD.

2. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

15-01     Unidades Acondicionadoras Tipo Split        

El contratista suministrará e instalará donde le indican los planos, cuatro  sistemas de aire acondicionado del tipo partido o Split  para acondicionar las cuatro aulas de sistemas.

Unidad Condensadora  ( UC-1,UC-2,UC-3 Y UC-4)

La unidad condensadora será del tipo de condensación por aire exterior la cual tendrá todos sus componentes ensamblados de fábrica dentro de un mismo gabinete fabricado en lámina de acero tratado para la intemperie.  Los serpentines serán de aletas de aluminio y tubos de cobre sin costura, el ventilador será del tipo axial, de alta eficiencia y bajo nivel de ruido.  Los compresores serán del tipo reciprocante o SCROLL montados sobre aisladores de vibración y provistos de resistencia calentadora del Cárter.  Tendrá protecciones contra alta y baja presión del refrigerante, protección contra ciclos cortos de operación, arrancadores magnéticos y protección Térmica para los motores.

Capacidades de las Unidades Condensadoras

	
	UC-1,2,3,4

	Capacidad Total (MBTU/H)
	56

	Capacidad Sensible (MBTU/H)
	30

	Temperatura exterior (F)
	84

	Cantidad
	4


Marcas a utilizar: YORK-TRANE

Unidad Manejadora del Aire

La unidad manejadora del aire será del tipo de expansión directa compuesta por un ventilador centrífugo, serpentines, filtros de aire, arrancador magnético y protector térmico para el motor del ventilador.

El ventilador tendrá las aletas inclinadas atrás, balanceado estática y dinámicamente, acoplado directamente al motor de tres velocidades.

Los serpentines estarán provistos de válvula de expansión y distribuidor, fabricados en tubos de cobre sin costura y aletas de aluminio.

El gabinete será construido en lámina galvanizada calibre 18 con paneles fácilmente removibles, aislados térmicamente con lana de vidrio de 1" espesor, debidamente protegida contra la erosión producida por el aire.

15-11, 15-12   y   15-26, 15-27   TERMOSTATO  Y PULSADORES
El control de temperatura o termostato se instalara dentro del cuarto de  las unidades  manejadoras del aire y el encendido y apagado de los sistemas se hará  desde un interruptor ubicado dentro del salón de clases al alcance del profesor.

Los filtros de aire serán metálicos, lavables, con una eficiencia no menor que el 35%.

Se cancelará por cada unidad instalada.

Capacidad Unidades Manejadoras del Aire (UMA-1,UMA-2,UMA-3 y UMA-4)

	
	UMA-1,2,3 Y 4

	Suministro de aire (CFM)
	2.000

	Aire de renovación (CFM)
	570

	Aire de retorno (CFM)
	1.430

	Capacidad Total (Btu/h)
	56.000

	Temperatura entrada aire (TBS/TBH)
	77/66

	Presión estática total (plg. Col. A) 
	0.5

	Número de circuitos de refrigerante
	1

	Cantidad
	4


Marcas a utilizar: YORK-TRANE

15-13 SOPORTE METÁLICO UNIDAD MANEJADORA

Cada una de las unidades manejadoras deberá contar con una base metálica de soporte, la cual se cancelará al precio unitario que figure en el cuadro del contrato.

15-02   y  15-19   Conductos del Aire en lámina Rígida de Fibra de Vidrio

El sistema de conductos de aire para el auditorio, aquellos que quedan bajo el techo, serán fabricados utilizando láminas rígidas de fibra de vidrio de una pulgada de espesor y recubierta con barrera de vapor de papel Kraft y foil de aluminio reforzado con hilos de fibra de vidrio entrecruzados.

Las especificaciones de construcción, tipo de refuerzos y colgantes estarán ceñidos a las normas de SMACNA.  Debe tenerse en cuenta que la dimensión indicada en los planos para conductos de fibra de vidrio corresponden a la medida interior del conducto o área efectiva para el flujo del aire.

Para la liquidación de las cantidades de conductos del aire se tomará el área en metros cuadrados de láminas instaladas donde el valor unitario por metro cuadrado incluye todos los materiales que sean necesarios para la instalación.  Para el cálculo del área se tomará el perímetro multiplicado por la longitud del conducto.  La longitud de un codo será la longitud media, en las transiciones se tomará el perímetro mayor y los zapatos se consideran como parte del ramal.

15-23   Rejillas y Difusores

15-03   y   15-24    Rejillas de Suministro de Aire

Serán fabricada en perfiles de aluminio extruido para formar rectángulos, con marco de ancho superior a 1 pulgada, con deflectores horizontales y verticales girando sobre bujes de teflón de tal manera que conserven la posición  en la cual se gradúan sin ser afectados por las corrientes del aire.  Tendrán control de volumen del tipo de hojas opuestas. Marca a utilizar: LAMINAIRE

15-04  y   15-25  Rejillas de Retorno y Extracción

Serán fabricada en perfiles de aluminio extruido para formar rectángulos, con marco de ancho superior a 1 pulgada y barras fijas en ángulo de 35 grados de inclinación.  Tendrá control de caudal del tipo hojas múltiples opuestas  igual que el numeral 3.6.Marca a utilizar: LAMINAIRE

15-05  y  15-26 Rejillas De Toma y Descarga De Aire Exterior

Serán fabricadas en perfiles de aluminio extruido para formar rectángulos, con marco de ancho superior a 2,5 pulgadas y persianas fijas tipo LOUVER, provistas del control de volumen y malla metálica contra insectos. Marca a utilizar: LAMINAIRE

15-06   a   15-15    Tuberías de Refrigeración

El contratista suministrará e instalará las redes de tuberías del refrigerante usando tubería de cobre sin costuras tipo L con conexiones soldadas.  La línea de succión se aislará térmicamente con caucho espumoso del tipo RUBATEX de 1/2" espesor y aquellos tramos que quedan a la intemperie serán protegidos con cubiertas en lámina galvanizada o aluminio.

Las redes de refrigeración deberán estar provistas de filtro secador para la línea de líquido instalado entre dos válvulas de corte para facilidad del recambio, indicador de líquido y humedad y válvulas de expansión del tipo de ecualizador exterior.

15-16   Unidad Recuperadora de Calor   (URC-1 y  URC-2)

Descripción

Esta unidad recuperadora será del tipo de rueda de entalpía compuesta por segmentos radiales removibles montados en rotor de acero inoxidable movido por un motor a bajas revoluciones.  Todos los componentes de la unidad vendrán dentro de un gabinete fabricado en lámina galvanizada para intemperie, aislado térmicamente al interior, tendrá dos ventiladores independientes para el aire de extracción y para el aire de renovación respectivamente,  cada uno con su propio motor, los rotores serán del tipo centrífugo de operación silenciosa con arrancadores magnéticos y alambrados de fábrica.  Las poleas de acople de los ventiladores deberán se ajustables para permitir el balanceo independiente de los caudales de extracción y renovación.

                     Marca a utilizar: GREENHECK

Capacidad

Cada unidad deberá tener una capacidad mínima de 2.400 cfm con una eficiencia de transferencia de calor mínima del 60%.  Cantidad de unidades recuperadoras:  DOS (2).

15-17   Equipo Paquete Condensado por Aire  (PAC-1  Y   PAC-2)

Descripción

El contratista suministrará e instalará donde lo muestran los planos, dos unidades acondicionadoras del aire del tipo paquete para instalar en exteriores con condensación por medio de aire exterior las cuales tendrán todos sus componentes ensamblados de fábrica dentro de un solo gabinete fabricado en lámina de acero tratado para la intemperie.

Los serpentines del condensador  y del evaporador serán de tuberías de cobre con aletas de aluminio, el ventilador deberá ser centrifugo, con aletas inclinadas atrás y los ventiladores del condensador serán del tipo axial con descarga del aire hacia arriba.  Los ventiladores deberán ser de alta eficiencia y bajo nivel de ruido.  Los compresores serán del tipo reciprocante montados sobre aisladores de vibración y provistos de calentador de aceite en el cárter.  Tendrá protecciones contra alta y baja presión del refrigerante, protección contra ciclos cortos de operación, arrancadores magnéticos y protecciones térmicas para cada compresor y ventilador, aparatos que funcionarán a 208 voltios, tres fases, 60 Hz.

El control de temperatura del recinto se logrará por medio de un termostato instalado dentro del plenum de retorno de la unidad acondicionadora, fuera del alcance del público, calibrado para una temperatura interior de 23 grados centígrados para satisfacer al 80% de los ocupantes.  

El sistema se encenderá (ON - OF) desde un interruptor ubicado en el cuarto de control de sonido y luces de un tablero con luces indicadoras de funcionamiento del equipo paquete y la unidad recuperadora. 
Los filtros del aire deberán ser metálicos y lavables, de una eficiencia no menor al 35%.

Capacidades de Unidades Acondicionadoras del Tipo Paquete

	
	UNIDAD

	Caudal total de aire (cfm)
	4.800

	Temperatura de entrada del Aire (FAHRENHEIT) TBS/TBH
	78 / 67

	Calor total (M BTU/h)
	142

	Calor sensible (M BTU/h)
	92

	Temperatura del aire de condensación (FAHRENHEIT)
	84

	Cantidad ( U.)
	2

	Caudal de aire de renovación (cfm)
	2.400


Marcas a utilizar: YORK-TRANE

Conductos de Aire 

Se construirá e instalará  el sistema de conductos de aire de acuerdo con los planos del  proyecto. Vemos que para las aulas se diseña un sistema de conductos del aire de sección circular  fabricados en laminas de acero galvanizado, y para el auditorio se diseña el sistema de conductos del aire fabricados usando laminas de fibra de vidrio con foil de aluminio cuando se instalan  bajo techo y sobre el cielo falso, para los conductos del aire del auditorio que quedan a la intemperie se diseñan fabricados en fibra de vidrio también pero recubiertos por el exterior con laminas de acero galvanizado  siguiendo las normas SMACNA  para conductos de aire .

Sellamiento

La construcción de todos los conductos y sus uniones será hecha en forma tal que los escapes de aire queden reducidos a un mínimo.  Además todas las uniones transversales y de accesorios serán selladas con masilla plástica.  Sin embargo este recurso no será utilizado para tapar escapes producidos por defectos en la construcción e instalación.

Piezas de Transición

Las piezas de transición entre conductos de secciones diferentes serán hechas con pendientes que no excedan 1 a 5 cualquier cara del conducto.

Compuertas

En las partes indicadas en los planos y en las que el Contratista considere necesario, se instalarán compuertas o reguladores de volumen de fácil manejo exterior para el correcto balanceamiento del sistema.

Soportes

· Conductos cuyo lado mayor este comprendido entre 0 y 59 pulgadas: Soportes en platina de perfil de hierro de 1" x 1/8", máximo cada 2,5 mts.

· Conductos cuyo lado mayor este comprendido entre 59 y 18 pulgadas: Soporte en puente con varilla roscada de 3/8" y perfil de hierro de 1 1/2" x 1 1/2" x 1/8", máximo cada 2 mts.

En todos los casos las platinas o varillas serán fijadas en su parte superior a la estructura del edificio con cargas o chazos de expansión.  Los conductos verticales serán soportados en perfiles de ángulos de hierro colocados en cada uno de los pisos.

Soportes Sismorresistentes

La fijación de todos los conductos deberá ser ejecutada de acuerdo con la Ley de Construcciones Sismo-resistentes, y teniendo en cuenta las normas del "SEISMIC RESTRAINT MANUAL - GUIDELINES FOR MECHANICAL SISTEMS" de SMACNA, y para tal efecto se tendrán en cuenta los  requerimientos y detalles constructivos de dicho manual.

Pintura

Todos los perfiles de ángulos, varillas, platinas que se utilicen tanto para soportes como para uniones y refuerzos, deberán cubrirse con una capa de pintura anticorrosiva aprobada. Los conductos circulares de las aulas de sistemas  deberán entregarse pintados de un color aprobado por la Interventoría ya que quedaran a la vista .

La liquidación de los conductos metálicos del aire se hará en KG de lámina calculados en base al área de conductos instalados, por esto, el valor unitario deberá incluir el costo de los refuerzos, uniones, colgantes, tornillos, sellantes, transportes, desperdicios, y en general, todo lo requerido en la instalación.

15-18    Conductos del Aire Exteriores

Los conductos del aire instalados a la intemperie deberán ser fabricados en láminas de acero galvanizado de acuerdo con las normas SMACNA para conductos del aire de sección rectangular y presiones hasta de 2” de col. de agua, con un aislamiento térmico al interior del conducto el cual deberá ser fabricado usando láminas rígidas de fibra de vidrio de 1” de espesor cubierta por una de sus caras con foil de aluminio reforzado como se describe en el numeral 2.5.8.

 15-20   Conductos de Aire Flexibles
El Contratista suministrara e instalara los conductos del aire tipo flexible en el auditorio los cuales deberán ser fabricados  con paredes en sándwich  de  1-1/2” de espesor de lana de vidrio entre laminas de polietileno reforzados con alambre en espiral. La instalación de estos conductos deberá ser de acuerdo con las normas SMACNA.

15-21     15-22   Conductos del aire de sección circular

Se empleará lámina lisa de acero galvanizado de primera calidad de calibre 22 y de primera calidad .En ningún caso se  aceptará el empleo de lámina galvanizada que muestre deterioro de sus condiciones en los dobleces o quiebres. Los conductos circulares de 14” de diámetro serán fabricados  grafados en espiral  y las uniones transversales se harán  usando bandas circulares atornilladas a los conductos y selladas con un sellante del tipo flexible.

15-14     15-15   15-29   15-30   Mano de obra instalación y balaceo del aire

La mano de obra necesaria para la instalación y el balanceo de los equipos deberá ser realizada por personal idóneo y debidamente capacitado para esta actividad.

La forma de pago será global para los cuatro equipos en las aulas de sistemas  y otro global para los equipos de los auditorios.

CAP 16   ESPECIFICACIONES INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE COMUNICACIONES
CONSIDERACIONES GENERALES DEL PROYECTO

ESPECIFICACIONES INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE COMUNICACIONES
GENERALIDADES
Las presentes especificaciones, suministran las normas mínimas  de construcción, que junto con los planos eléctricos de la obra, forman parte integral y complementaria para la ejecución de la obra eléctrica.

Cualquier detalle que se muestre en los planos y no figure en las especificaciones ó que se muestre en estas pero no aparezca en los planos, tendrá tanta validez como si se presentase en ambos documentos.

Todo cambio o modificación a los planos o especificaciones particulares que se pacten en los contratos, deberá hacerse con la aprobación previa de la Universidad o del interventor designado para la obra, registrándose en los mencionados documentos o en la bitácora de la obra.

Para la ejecución, montaje, pruebas y energización de este trabajo será aplicable las Normas 2050 del Código Eléctrico Colombiano, el RETIE, la norma de EEP y lo establecido en los estándares internacionales de la ANSI TIA 568 A, 569 A y 568 B 2.1 para las redes de cableado estructurado.

Las instalaciones eléctricas deben ser ejecutadas completamente, probadas y en funcionamiento, los equipos eléctricos ítems 16-03 Transformador de 150Kva -pedestal,16-04 Tablero de baja tensión,16-05 Planta de emergencia,16-06 ups de 10 Kva serán suministrados por la universidad.

PLANOS Y DOCUMENTOS
A.‑ El contratista deberá familiarizarse con los planos de la obra eléctrica con el fin de que pueda coordinar correctamente la ejecución de la misma.

B.‑ El plano eléctrico de la obra es un indicativo en cuanto se refiere a la localización y trabajos de la obra; el contratista podrá hacer cambios menores en los trabajos diseñados para ajustarlos a las exigencias de construcción y terreno.

C.‑ Cualquier omisión en los detalles suministrados en los planos y/o especificaciones, no eximirá de responsabilidad al contratista, ni podrá tomarse como base para reclamaciones, pues se entiende que el profesional dirigente de la obra este técnicamente capacitado y especializado en la materia y que el contratista al firmar el contrato correspondiente ha examinado cuidadosamente todos los documentos y se ha informado de todas las condiciones que puedan afectar la obra, su costo y su plazo de entrega.

SIGNIFICADO DE TERMINOS EN PLANOS Y ESPECIFICACIONES
CANALIZACION

Se consideran a todos los ductos eléctricos según planos, incluyendo uniones, pegantes, grapas, tiros, soportes, terminales, zanjas, cuya finalidad es la conducción del cableado eléctrico.

ALAMBRADO

Significa el suministro e instalación de todos los conductores para las líneas de fases, neutros y tierra, con sus respectivas conexiones, uniones, terminales, aislantes y cintas y todos elementos necesarios para que las instalaciones eléctricas queden correctamente ejecutadas, sin cortocircuitos y con niveles de aislamiento mínimos exigidos por la norma 2050 del Código Eléctrico Colombiano (RETIE).

Se debe respetara la siguiente codificación de colores  para los cables eléctricos a instalar:

RED NORMAL:

NEUTRO  :  Conductores de color     Blanco

TIERRA    :  Conductores en color     Verde

FASES     :  Circuitos de Iluminación  Amarillo, Azul, Rojo

                     Circuitos de Tomas 
Amarillo, Azul, Rojo

SISTEMA REGULADO    :  

FASE


 :

Conductor tipo cable  color 
Amarillo, Azul, Rojo

NEUTRO:

Conductor tipo cable color 
Blanco
TIERRA
:

Conductor tipo cable color
Verde
SALIDA ELECTRICA

Dentro de este término, se involucra tanto la canalización como el alambrado y su respectivo aparato de control (interruptor, tomacorriente, plafón).

PUESTAS DE TIERRA

Significa el suministro e instalación de acuerdo con el diseño del sistema de aterrizaje al cual  estarán referidos y conectados los equipos y sistemas del proyecto. 

EQUILIBRIO DE FASES

Se deben equilibrar cuidadosamente las cargas de las fases al conectar los circuitos de los diferentes tableros y subestaciones. 

El desequilibrio, no podrá exceder del 10 %.

Cada salida eléctrica, debe ser conectada al tablero indicado por los planos y los circuitos no deben presentar una regulación superior al 3%

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

Antes de la puesta en servicio, se deben efectuar las pruebas a que haya lugar para la comprobación de la integridad de los trabajos y el correcto funcionamiento de  la instalación.

Deben ser desarrolladas como mínimo las siguientes pruebas bajo responsabilidad del director de la obra:

· De continuidad

· De aislamiento con megger de 500 V, fase‑fase, fase‑tierra, fase-nutro

· De correspondencia de circuitos de acuerdo a los cuadros de carga en los planos.

· Medidas de niveles de voltaje

· De equilibrio de fases

· De secuencia de fases, en los casos donde involucre la conexión  de motores.

· De comprobación de valores nominales: Calibres, diámetros,  voltajes, de tipo de conexión, puesta a tierra, amperaje,

· Capacidad interruptiva.

· De resistencia de puesta a tierra

De las pruebas, deberán ser entregados al interventor los protocolos con los resultados de dichas pruebas, con el fin que este apruebe las instalaciones.

Los equipos y materiales que suministre el contratista, deberán ser aprobados por La Interventoría en el momento de la entrega formal.  A partir de este momento, los equipos y materiales quedan bajo la responsabilidad del contratista, hasta la entrega final de la obra.

Antes de energizar un equipo o tablero, el contratista esta en libertad de solicitar por escrito al interventor la presencia de un representante del fabricante o vendedor  de dicho equipo para que revise y apruebe el montaje de dicha instalación  y autorice su energización. Si la solicitud no se efectúa, la responsabilidad recae exclusivamente sobre el contratista.

Si antes de recibir una obra por parte del interventor, se llegare a producir daño a la instalación por motivo de la energización para puesta en servicio, la responsabilidad será del contratista; El ingeniero designado como director de obra procederá de inmediato a realizar las reparaciones y cambio del caso. El contratista correrá con los costos que la reparación demande. El contratista tomará las precauciones para impedir que personas diferentes a su propio personal opere el sistema eléctrico antes de ser entregado oficialmente al interventor. 

MARCACIÓN

La totalidad de las instalaciones deberá identificarse con marquillas en acrílico o resina. Todos los tomacorrientes, salidas de voz / datos, video, CCTV, patch panels de los rack de comunicaciones, tableros de distribución de red normal, tableros de red regulada y tableros generales de subestación deberán identificarse. La marcación de los tomas se hará de acuerdo al número de circuito, al tipo de red (Normal o Regulada) y al tablero al que pertenezca. De igual manera se identificarán las salidas de voz y datos, para esta marcación será necesario el criterio del personal de sistemas de la Universidad con el fin de dar continuidad a la marcación que maneja la Universidad. Todos los tableros de distribución y generales tendrán el la puerta o bolsillo su respectivo diagrama de conexiones y cada breaker deberá identificarse con el número de circuito o nombre de la carga que protege. La subestación debe quedar señalizada con avisos de alto voltaje y precaución de acuerdo con las normas de señalización. 

PLANOS RECORD

Al finalizar las obras el contratista deberá entregar los planos actualizados de acuerdo a los cambios que se hayan autorizado previamente e igualmente entregará los manuales y catálogos de los equipos suministrados y un manual de funcionamiento de las redes instaladas. También entregará tablas de administración de las redes de voz y datos y de los tableros de distribución. 

MARCAS Y CALIDADES DE MATERIALES
Los materiales a utilizar serán los siguientes:

MATERIAL 





 MARCA

Aparatos (Interruptores y 


LEVITON, LUMINEX (RETIE)

tomacorrientes) 

Breakers y totalizadores



GENERAL ELECTRIC, LUMINEX






















MERLIN GERIN- SQUARE D (RETIE)

Cables y Alambres






CENTELSA, PROCABLES, CEDSA (RETIE)

Cajas de paso y empalme 

MERLIN GERIN‑CODEL, REBRA, INDELPA (RETIE)

Cajas para aparatos y tomas
PVC PAVCO, COLMENA, PLASTIMEC (RETIE)

Lámparas Fluorescentes 


ILUMINACIONES TECNICAS, PANORAMA

Plafones 













DE LOZA

Tableros de alumbrado 



MERLIN GERIN,  LUMINEX   (RETIE)                                                 

 Tubería Conduit  metálica

COLMENA, SIMESA

Tubería Conduit PVC





PAVCO, COLMENA, PLASTIMEC (RETIE)

Varillas de Cobre








DYNA, CENTELSA ó SIMILAR

Terminales de Compresión
3M, PANDUIT

Transformadores








ABB, MAGNETRON, SUNTEC

Bandejas Porta cables




REBRA, FATEL, CENO

Tableros Generales y Subestaciones
FATEL, CELCO, MERLIN GERIN

Cable UTP y Fibra Óptica

TELDOR, AMP, MOHACK

Jack RJ 45 y Face Plate


AMP, PANDUIT, LEGRAND, LEVITON

Patch Panel Cat 6







AMP, PANDUIT, LEGRAND, LEVITON

Gabinetes de Comunicaciones
QUEST, FATEL, AMP

Luminarias Exteriores




Roy Alpha, Schereder

UPS

















Power ware, APC, BEST

PRECIOS UNITARIOS
El proponente en su oferta, señala precios unitarios y totales para cada ítem, que cubren todos los gastos directos e indirectos, por concepto de mano de obra, equipos y materiales hasta la entrega a satisfacción de la obra.

Estos precios incluyen:

A.‑ Materiales necesarios para que la instalación funcione adecuadamente. (incluye obras civiles de ser necesarias)

B.‑ Costos por concepto de utilización de equipos de trabajo.

C.‑ Valor de los salarios aumentados en las correspondientes prestaciones e indemnizaciones sociales, el valor de los seguros y cualquier otro cargo que afecte el costo de la mano de obra.

D.‑ Los gastos generales por concepto de administración y dirección de obra, derechos de cualquier clase, financiación, gastos de oficina, movilización de personal y materiales, y en general todo gasto imputable a la construcción de la obra.

E.‑ Gastos imprevistos.

F.‑ Honorarios y utilidad del contratista.

NORMAS TÉCNICAS PARA LA EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS
Todos los trabajos deberán ser ejecutados de acuerdo a las normas 2050 de Código Eléctrico Colombiano (RETIE), las normas de la Empresa de Energía de Pereira para instalaciones eléctricas y construcción de redes, TIA 568 A, 569 A y 568 B 2.1  y las normas particulares previstas por la Universidad Tecnológica de Pereira.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONSTRUCCIÓN
16-01    DERIVACIÓN EN “T” ELASTOMERICA 

Sobre uno de los costados de la vía principal se encuentra el circuito de media tensión de la UTP, que va hacia la facultad de Bellas Artes y desde una de las recámaras se derivará la alimentación para el módulo interdisciplinario. En esta recámara se instalará una derivación en T elastomerica apta para el cable de la acometida con sus respectivos terminales de tierra, aterrizajes, cámara de inspección según norma de la EEP. La forma de pago será el 100% una vez este en funcionamiento y entregada a la EEP.
16-02    ALIMENTACIÓN EN MEDIA TENSIÓN 

Se tenderá la acometida en cable XLPE calibre No. 1/0, clase 15 KV, 133% de aislamiento, esta partirá de la derivación en T, y se hará  en (2) dos ductos PVC, tipo DB de 4” y terminará en una recámara junto al transformador tal como se indica en los planos. Este item incluye excavación, ductería, cinta protectora, cámaras y demás elementos necesarios para la correcta instalación y puesta en funcionamiento de la acometida. La forma de pago será el 100% una vez este en funcionamiento y entregada a la EEP.
16-03    TRANSFORMADOR

Se instalará un transformador tipo pedestal (radial) de 150 KVA, 13.2 KV / 208 – 120 V. Este es un equipo seccionador – transformador con bujes de alta tensión premoldeados conectados a codos desconectables bajo carga, interruptor para operación bajo carga adosado al transformador y con caja de maniobra para entrada y salida del alimentador principal. El transformador se instalará en el exterior del edificio y se protegerá con un cerramiento en malla el cual estará separado de los bordes más externos del transformador mínimo 100 cm. 

16-04    TABLERO GENERAL DE TRANSFERENCIA Y BAJA TENSIÓN

Este tablero será construido con las especificaciones exigidas en el RETIE. Los tableros tendrán las siguientes características de construcción:

1. Grado de protección IP42 protegido contra cuerpos sólidos de dimensiones superiores a 1mm y protegido contra la caída de gotas de agua con inclinación máxima de 15 grados.

2. Pintura electrostática en polvo horneable texturizada a una temperatura de horneado de 180°C.

3. Puertas con bisagras internas fabricadas en hierro según requerimientos o condiciones de uso.

4.  Chapas tipo Bombin dos ranuras con mecanismos para el cierre en tres puntos.

5. Las puertas deberán poseer empaque tipo espuma para mejorar el grado de protección contra sólidos y líquidos.

6. El tablero será auto soportado y de uso interior.

7. Todos los breakers y el cableado deberán estar plenamente identificados y en las puertas deberá poseer bolsillos para los planos.

8. Las distancias y medidas en los tableros deberán cumplir con las recomendaciones especificadas en la norma 2050 y el Código Eléctrico Colombiano y la EEP.

9. La capacidad de las barras de cobre para puesta a tierra serán del 50% de la capacidad del barraje principal.

10. La barra para neutro tendrá una capacidad igual a la de las fases.

11. La unión de barrajes y cables se realizará  con terminales de ponchar (AMP o similar) de acuerdo con la capacidad requerida por la carga.

12. Los elementos que conforman el tablero son los contenidos en el diagrama unifilar.

13. El tablero poseerá un sistema de medida en nivel 1 conformado por tres transformadores de corriente de 400/5 A, un bloque de pruebas y un medidor electrónico de energía activa, reactiva 5A, 3x208 /120 V.

La Transferencia automática tendrá las siguientes características:

· Dos interruptores regulables de 630 Amp enclavados mecánicamente.

· Un control electrónico para transferencia automática marca VORKOM (o similar). Este control tendrá una unidad de vigilancia que incluya lo siguiente:

1. Falta o inversión de fases (trifásico).

2. Alto y bajo voltaje (trifásico).

3. Un tiempo ajustable de 0.1 a 30 segundos para apertura de interruptor NORMAL para cuando el servicio se suspende durante un tiempo mayor al ajustado.

4. Un tiempo ajustable de 10 a 240 segundos para apertura de interruptor EMERGENCIA cuando el servicio de red normal ha sido restablecido.

5. Un tiempo de  0.5 a 30 segundos para el cierre del interruptor NORMAL.

6. Un tiempo de  0.5 a 30 segundos para el cierre del interruptor EMERGENCIA.

7. Un tiempo de  60 a 600 segundos para enviar la señal de paro a la planta de emergencia.

NOTA:  La planta de emergencia debe estar equipada con su respectiva unidad de arranque y paro automático.

· Dos selectores de dos (2) posiciones que permiten elegir funcionamiento AUTOMÁTICO / MANUAL, NORMAL / EMERGENCIA  (ambas redes desconectadas).

· Pilotos electrónicos de señalización para fases red NORMAL, fases red EMERGENCIA, estado abierto o cerrado de los interruptores NORMAL y EMERGENCIA y una indicación de fallo de cada sistema. 

· Borneras de interconexión para la señal de arranque y paro de la planta.

El pago se efectuara una vez este conectada y funcionando al 100%, se deben anexar documentos de garantía y diagrama unifilar de cómo quedo armada finalmente.

16-05  PLANTA ELÉCTRICA DE EMERGENCIA

El sistema contemplará el uso de una planta eléctrica para funcionamiento y/o servicio continuo con la capacidad necesaria, para atender todo el sistema eléctrico del edificio, localizada dentro del recinto de la subestación. 
Las plantas de emergencia tendrán radiador incorporado, arranque automático, control de bajo nivel de agua, batería, cargador de baterías, silenciador residencial, precalentador de agua, amortiguadores de vibración y tubo flexible para acople del motor al silenciador.

El tanque de combustible para alimentación de las plantas tendrá capacidad para producir energía durante dos (2) días y estará en la base de la planta.

Características Técnicas de la Planta:

Capacidad


 
:

120 KW

Fases



 
:

3 Fases

Frecuencia


 
:

60 Hz

Factor de Potencia

 
:

0.8

Voltaje



 
:
220 / 127 Voltios.

Revoluciones


 
:
1800 r.p.m

Marcas recomendadas de motor 
:

Cummins, Perkins

Marcas recomendadas de Generador 
:
Stanford, Perkins

Tiempos



:

4

Sistema de Enfriamiento

:

Radiador para mantener la Temperatura a 50°C

Aspiración



:

Natural

Silenciador



:

Residencial

Tablero de control con amperímetro, frecuencímetro, Voltímetro, horómetro, Indicador carga de baterías, Indicador temperatura, Indicador presión de aceite, selector de voltímetro y amperímetro, breaker totalizador y paros automáticos por alta temperatura del motor, bajo nivel de agua y baja presión de aceite. La forma de pago sera el 100% una vez esta este funcionando, con la debida prueba de carga y arranque automático. Se deben anexar documentos de mantenimiento y garantía.

TUBERÍA DE ESCAPE PLANTA ELÉCTRICA

El escape de gases de la planta el eléctrica se deberá conducir hasta la cubierta, sitio en el cual se permitirá la salida de estos al medio ambiente. Por tal motivo será necesario construir conducción hasta allí.

Esta conducción se realizará en tubería metálica de 3” de diámetro en calibre 16, recubierta con aislante térmico mientras permanezca dentro de los buitrones en contacto con otras conducciones. El costo de esta tubería debe estar incluido dentro del costo de la planta eléctrica, su longitud aproximada es de 15 metros lineales.

16-06   UPS DE 10 KVA

La red regulada se encuentra conformada por ocho (8) UPS de 10 KVA cada una, distribuidas de la siguiente manera:

· Una UPS para alimentar los circuitos de red regulada de las aulas Nivel 1, 2 y 3 del Bloque Norte. Instalada en buitrón de nivel 2.

· Dos UPS para alimentar las salas CRIE del nivel 2. Instaladas en el cuarto de comunicaciones CRIE del nivel 2. 

· Dos UPS para alimentar las salas CRIE del nivel 3. Instaladas en el cuarto de comunicaciones CRIE del nivel 3.

· Una UPS para alimentar las aulas Niveles 4 y 5 del Bloque Norte. Instalada en el buitrón de nivel 4.

· Una UPS para alimentar el auditorio y las aulas Niveles 1 y 2 del bloque ¾. Instalada en la sala de profesores Auditorio nivel 3.

· Una UPS par alimentar las aulas niveles 3 y 4 del bloque ¾. Instalada en el buitrón de nivel 4.

Todas las UPS serán True on Line, Inversores en Base a IGBT, con filtro y transformador de aislamiento a la entrada.

Cada UPS se conectará a través de un tablero para red regulada conformado por un cofre metálico de sobreponer, pintura electrostática, con doble fondo desmontable y de las dimensiones necesarias para albergar un breaker totalizador de 2x60 A, un barraje de distribución conformado por tres fases, neutro, tierra y blindaje, breakers de 1x20 A para protección de cada circuito, un conmutador bajo carga tripolar de 3x50 A para cambio entre UPS y RED y marquillas de identificación. Cada circuito deberá conectarse a borneras y todos los breakers serán tipo riel. El diagrama unifilar se encuentra en los planos. Para las conexiones de entrada y salida de UPS se utilizarán tomas de seguridad de 3x50 Amp, los cuales se instalarán en la parte inferior por debajo del tablero.

Todos los tomacorrientes de la red regulada serán con polo a tierra aislada color naranja de 20 Amp.

16-07  16-10  16-12  SISTEMA DE MALLAS A TIERRA

Todo el sistema eléctrico, debe estar conectado a una malla de tierra. Debe incluir las varillas, el cable, accesorios y todo otro elemento necesario para la completa y satisfactoria instalación de esta. Sus dimensiones, tipo de varillas y cable, se encuentran plenamente definidos en los planos. Esta construida mediante varillas de cobre de 5/8”x2.4 Mts. e interconectadas con cable de cobre 2/0 y soldadura exotérmica (Tipo Cadweld).

El conductor neutro del sistema secundario, será debidamente identificado según el articulo NEC 200‑6 y será puesto a tierra para seguridad del personal y equipos de la instalación.
El sistema de tierra, incluye la conexión a tierra de todas las partes metálicas tales como: Estructuras metálicas que soporten los equipos eléctricos, gabinetes y ductos metálicos, cajas de empalme, cajas para salida, lámparas, interruptores, teniendo en cuenta un paso de baja impedancia para la posible corriente de falla a tierra 

Para garantizar una adecuada confección de este sistema, se sugiere su construcción al inicio de la obra, antes de contar con escombros en la obra que demeriten las características del terreno.  Luego de construida, debe medirse para asegurarse que tiene un valor de al menos 5 Ohmios. Se efectuara una medición dos días después de construida y otra 2 meses después. En cada caso, el valor no debe ser inferior al solicitado.

La malla de puesta a tierra se cancelara en un 100% una vez se efectúen las mediciones respectivas y se presente el acta correspondiente.
16-08    y  16-09   SISTEMA DE PARARRAYOS

Se instalarán dos pararrayos instalados en cada una de las cúpulas de las escaleras. Cada uno esta conformado por una malla de puesta a tierra conformada por cuatro varillas de cobre de 5/8” x 2.4 m, unidas entre si por cable cobre No. 1/0 AWG, THHN. La unión entre la varilla y el cable será en soldadura cadweld, desde una de las puntas de la malla se llevará hasta el pararrayos un cable cobre No. 1/0. La conducción será en tubería conduit EMT de 1”, adosada a una de las paredes de las escaleras. Los pararrayos serán ionocaptores con un radio de  80 m de cubrimiento.

16-11    FOSO PROTECCIÓN TRANSFORMADOR

Se construirá un foso debajo del transformador tal como se muestra el detalle en los planos. Se le montaran los pararrayos tipo buje aptos para este tipo de transformador. En este item se debe incluir el foso cortafuego, el cerramiento y demás elementos necesarios para la correcta operación del equipo. La forma de pago sera 100% una vez este funcionando y entregado a la EEP. Para la entrega a la UTP se debe anexar protocolo y garantía. 

16-13 a   16-18   TABLEROS DE DISTRIBUCIÓN
Los tableros de control serán del tipo Trifásico de 5 Hilos con espacio para totalizador, con puerta y chapas, 240 Voltios. y amperaje de acuerdo al número de circuitos 

Los circuitos de los tableros de distribución, deben quedar perfectamente identificados en los tarjeteros.

Todos los tableros, serán conectados a la malla de tierra, mediante un cable de cobre según la norma 250‑95 del Código Eléctrico Colombiano.

La altura de los bordes inferiores al nivel del piso terminado, serán de 1.30 mts. ; deben quedar nivelados en todos los sentidos y perfectamente anclados en su sitio.

Tableros De Protección De Fuerza Y Alumbrado

Los tableros de distribución para iluminación y red normal se encuentran distribuidos de la siguiente manera:

· Tablero Nivel 1 (TN1): Tablero de 18 circuitos, trifásico, pentafilar con puerta y chapa. Controla los circuitos del nivel 1 Bloque Norte y se encuentra ubicado contiguo a la subestación.

· Tablero Niveles 2 y 3 (TN2): Tablero de 42 circuitos, trifásico, pentafilar con puerta y chapa. Controla los circuitos del niveles 2 y 3 Bloque Norte y salas CRIE. Se encuentra ubicado en el buitrón de nivel 2.

· Tablero Niveles 4 y 5 (TN4): Tablero de 36 circuitos, trifásico, pentafilar con puerta y chapa. Controla los circuitos del niveles 4 y 5 Bloque Norte. Se encuentra ubicado en el buitrón del nivel 4.

· Tablero Niveles 1 y 2 (TN1 B3/4): Tablero de 42 circuitos, trifásico, pentafilar con puerta y chapa. Controla los circuitos del niveles 1 y 2 Bloque ¾ y los circuitos del auditorio. Se encuentra ubicado en el buitrón del nivel 1 del bloque 3/4.

· Tablero Niveles 3 y 4 (TN3 B3/4): Tablero de 18 circuitos, trifásico, pentafilar con puerta y chapa. Controla los circuitos del niveles 3 y 4 Bloque ¾. Se encuentra ubicado en el buitrón del nivel 4 del bloque 3/4.

En la cubierta de las salas CRIE se instalarán los tableros para las cuatro unidades de aire acondicionado de las salas CRIE y en la cubierta del auditorio se instalará el tablero para alimentación del aire acondicionado del auditorio. 

Desde los tableros se tenderán las acometidas de alimentación para cada unidad manejadora y para las unidades condensadoras. 

En el cuarto de máquinas se instalarán los tableros para las motobombas del sistema hidroneumático y sistema contra incendio.

La forma de pago para los tableros será el 100% una vez estos estén energizados y se les haya hecho la prueba de resistencia a tierra, polaridad, de la cual se levantara el acta respectiva.

16-19   a    16-30   CABLEADO

1. Todo el sistema de red normal tendrá seis (6) hilos, tres (3) fases, tierra de continuidad, tierra lógica y neutro.

2. Todo el sistema de red regulada tendrá cinco (5) hilos, dos (2) fases, tierra de continuidad, tierra lógica y neutro.

3. El calibre del neutro en la red normal y en la red regulada será el mismo calibre de las fases.

4. El color de las fases en la iluminación será azul.

5. El color de las fases en la Red Estabilizada será rojo

6. El color de las fases en la Red Normal será negro (cable)

7. El color del Neutro será blanco.

8. La tierra para el sistema de red regulado será color verde.

9. La tierra de continuidad empleará un conductor desnudo.

10. Las instalaciones se harán en tubería conduit PVC.

Acometidas

Las acometidas de alimentación de los tableros se tenderán desde la subestación y se llevarán por el ducto porta cables.

Las acometidas para las motobombas se llevarán enterradas en tubería conduit PVC de los diámetros especificados en los planos.

Las acometidas se cablearán de acuerdo a los calibres especificados en los planos y en el diagrama unifilar.

Las acometidas se pagaran por metros y se cancelaran en su totalidad una vez se energicen, se les haga la prueba de aislamiento,  polaridad y código de colores.

Interruptores Automáticos

Se utilizaran interruptores totalizadores del tipo industrial , termo magnéticos , trifásicos de 600 Voltios, para la protección de las acometidas principales de la  instalación.

Para las protecciones de los circuitos, se utilizaran interruptores enchufables con C.I. de 10.000 Amp tipo monopolares, bipolares o tripolares, según las necesidades consignadas en los diagramas unifilares de los planos eléctricos.

16-19  A  16-30  ACOMETIDAS ELÉCTRICAS

‑. Las acometidas eléctricas de 208/120 V. para distribución de alumbrado y tomas, aéreas ó subterráneas, se ejecutaran de acuerdo con la localización indicada en los planos eléctricos, en la clase de material, en los diámetros  y con las seguridades que se especifican y acorde con las normas de la Empresa de Energía de Pereira y la norma NTC 2050.

Estos ítems, serán medidos por metro lineal, el que incluye la canalización, alambrada, acometidas y subacometidas desde los tableros de distribución hasta los centros de carga.

Tubería Conduit

La tubería a instalar será PVC empotrada en las placas, saldrá del techo en curva a 90 grados y terminará en una conduleta LB del diámetro adecuado con adaptador terminal para conectarse al ducto  porta cables.

Cuando sea necesario tender tubería sobrepuesta esta deberá asegurarse a los techos y paredes, por medio de grapas metálicas, de diámetros apropiados y colocadas a distancias no mayores a 1.2 mts. 

Al hacer un doblez, el tubo debe quedar perfectamente liso, y en caso de tubos PVC, este no debe presentar indicios visibles de quemaduras.  Los empalmes de los tubos en cajas, tableros y gabinetes, deben hacerse firmemente con terminales tipo boquilla y tuerca.

Conduit Rígido Metálico

Será de acero del tipo EMT al igual que sus accesorios como uniones, entradas a caja (boquillas terminales y sus curvas) y deberá cumplir la norma ICONTEC 105. Esta clase de tubería, debe soportarse en las estructuras de concreto, placas de pisos, muros de carga, ó divisorios, salvo en los casos de muros en bloques huecos o donde la instalación requiera que su ubicación sea a la vista.

Los diferentes tramos de tubería, deben empatarse con uniones adecuadas para este tipo de tubería. Esta tubería, debe asegurarse a las diferentes cajas de salidas por medio de boquillas y contratuercas roscadas y las curvas en ningún caso deben ser fabricadas en obra; en este caso siempre se hará uso de curvas comerciales  aun para diámetros desde ½”.  Se exime de esta restricción aquellos casos donde se remonten tuberías y se haga necesario efectuar “offsets” con herramientas dobla tubos adecuadas al calibre del material, en cuyo caso no debe presentar la tubería muestras de maltrato, ralladuras o dobleces.

Conductores

Todos los conductores que se utilicen deberán ser de cobre electrolítico, conductividad 98 % temple suave, temperatura máxima 90°C, con aislamiento plástico tipo TW para 600 voltios hasta el calibre 12 inclusive y tipo THHN en calibres superiores y deben cumplir las normas ICONTEC 36, 307, 359 y 613.

Todos los calibres hasta el No. 12 inclusive pueden ser alambre de un (1) solo hilo de acuerdo a las normas de EEP de Pereira, salvo en aquellos montajes donde expresamente se requiere cable multifilar (7 hilos). Calibres superiores, se entenderán conductores tipo cable (7 o mas filamentos por conductor según si especificación)

En la tubería para conexión entre cajas, se debe instalar un conductor No. 14 desnudo como línea de tierra tanto en los circuitos de alumbrado como de tomas. 

Los cables de los conductores deberán ser continuos entre tableros ó entre tableros y bornes de los aparatos o motor (Motobomba). 

No se permitirá en ningún caso la ejecución de empalmes de cables ó alambres dentro de la tubería conduit.

DUCTO PORTACABLES, CONDUCCIONES Y CANALETAS

16-31     DUCTOS PORTA CABLES

El ducto será cerrado, con escalerilla en su interior para sujeción de los cables, tendrá tres divisiones, la tapa superior será removible, construida  en lamina de hierro calibres 18 y 16 con procedimiento químico de fosfatado y bonderización, para evitar la corrosión, con pintura horneable color gris.  Los travesaños deberán ir soldados ( No atornillados a los perfiles laterales.  Para los cambios de dirección, deberá proveerse de los accesorios tales como curvas, tees, etc. y deberán ser de la misma fabricación del ducto.  Los acoples entre los diferentes tramos de ducto deberán hacerse con uniones troqueladas de la misma calidad y condiciones y con tornillería galvanizada.  Dichas uniones deberán asegurar un acople preciso y alineado de los ductos.

La suspensión de los ductos a la loza deberá ejecutarse con accesorios fabricados para tal fin, en las mismas condiciones del ducto y con elementos que permitan no solo regular su altura, sino también facilitar una perfecta alineación y nivelación de los ductos, además de soportar el peso de la instalación completa.

Conducciones

Todas la ductería para las redes eléctricas (alumbrado, tomas y acometidas) y de comunicaciones (voz, datos, sonido, video) se realizará en tubería conduit PVC incrustada en muros y placas. La ductería terminará en el ducto porta cables y la conexión entre los dos se realizará a través de una conduleta LB con sus respectivos adaptadores terminales. Cuando la tubería salga de la placa a conectarse al ducto porta cables se instalará curva PVC de 90°. 

16-32   CANALETAS

Se utilizará canaleta solamente para la distribución de redes eléctricas y de comunicaciones en las salas CRIE.  La canaleta a instalar la cual deberá ser construida en lamina Cold rolled, calibre 22, de doble compartimiento, de 10x5 cms, tapa a presión, con acabado final en pintura blanco almendra electrostática horneada.  Deberán proveerse tapas troqueladas para la instalación de las tomas ya sean dobles o sencillos en los diferentes puestos de trabajo.

El separador central deberá garantizar que las redes eléctricas y estructuradas estén SIEMPRE separadas a fin de obtener el necesario aislamiento a las interferencias electromagnéticas.

Esta canaleta se pagará por metro instalado luego de verificar su alineación y empates.

16-32   CANALETA AULAS DE SISTEMAS

Para las salas CRIE se debe llevar los cables utilizando canaleta metálica perimetral de 10cm de alto y 5cm de profundidad, similar a la existente en la Universidad. Esta canaleta debe contar con una división metálica que provea el aislamiento necesario entre un conducto superior de 5 cms de altura (para los cables de datos) y un conducto inferior de 5 cms de altura (para los cables de potencia). 

Para facilitar las labores de mantenimiento, se recomienda que las tomas de datos se instalen sobre tapas troqueladas independientes de las tapas destinadas a las tomas eléctricas.

16-33 y 16-34  CAJAS DE DISTRIBUCIÓN

Las cajas serán PVC, con perforaciones en todas las caras, adecuadas para el diámetro exterior de los tubos conduit. Cada perforación, debe tener una tapa que se puede retirar fácilmente. Las cajas serán rectangulares de 2"x4" donde llegue un solo tubo y de 4" x 4" con suplemento, donde llegue mas de 1 tubo y octagonales para las salidas de alumbrado.

16-37   SERVICIO TELEFÓNICO

Desde el rack principal se tenderán los cables multipares necesarios hasta cada rack satélite para administrar las extensiones telefónicas de las diferentes dependencias. Desde el rack principal se tenderá un cable multipar de 25 pares a cada rack satélite para administrar las extensiones necesarias a cada dependencia. Las extensiones internas se llevarán hacia los puestos de trabajo por la red de cableado estructurado. Para conectar este cableado en los rack de comunicaciones se requiere el suministro de un (1) patch panel de 24 puertos RJ45 y un organizador horizontal en tanto en cada rack como en el rack principal.   

16-38, 16-49 A 16-51  LÁMPARA FLUORESCENTE

Elementos de distribución ó aparateada de las salidas.

Plafones

Serán de porcelana de 4" de diámetro, para fijar en las cajas octagonales con tornillo. Debe incluir bombillo incandescente de 100 w. 120v.

Lámparas 

Serán del tipo 2x32w con balasto electrónico (5 años de garantía) que garanticen un THD<= 10 %, tubos T8 larga vida (mayor a 20.000 horas) y resolución de color mayor al 85%; incluyen tubos, balastas,  cable y herrajes para su instalación. Lamina calibre 24. Se debe determinar con la coordinación arquitectónica del proyecto sobre el tipo (de sobreponer comercial recomendada) o de empotrar u otro tipo que al momento de la ejecución de la obra se presente como alternativa.

Si la instalación se efectúa en cielo raso falso, las lámparas serán de incrustar y debe dotarse a la obra de un chasis o lámpara completa de muestra para que se proceda a modular los cielos sobre esta medida.

La conexión de las lámparas a cada salida, se realizaran mediante una porción de cable encauchetado 3x16 y una clavija aérea de caucho. 

Las lámparas tipo ojo de buey de 2x26 w, estarán dotadas de reflector electro abrillantado.

16-39 A 16-42   INTERRUPTORES PARA CONTROL DE ALUMBRADO

Serán de tipo unipolar, de incrustar, con capacidad para 15A a 120V, con terminales de tornillo apropiados para recibir alambres hasta calibre 10 y se instalarán con sus tapas, tornillos y herrajes.

* Los interruptores, bajo ninguna circunstancia, deben seccionar la línea neutra del circuito.

La altura de montaje de las cajas para interruptores, será de 1.15 mts. medidos al centro de la caja, sobre piso terminado. 

Las cajas para salida de interruptor cerca a las puertas, se instalaran cerca al marco y al lado de la chapa, a una distancia no menor a 20 cms.

16-43 A 16-46  TOMA CORRIENTE

Se utilizaran toma corrientes dobles polarizados con polo a tierra,  de incrustar de 2 polos para 15A‑120V, con terminales de tornillo apropiados para el anclaje de los alambres de cobre y se suministraran completos con sus herrajes, tornillos y tapas. Todos los tomas en la pared, quedaran a una altura de 30 cms. Medidos a la parte inferior  de la caja, desde el nivel de piso terminado.

Todos los tomas serán con polo a tierra.

16-45  TOMAS ESPECIALES

En las zonas húmedas (pocetas, mesones de cocina), serán instalados (donde aplique) tomas tipo GFCI.

16-47   SISTEMA DE SONIDO

Se deben dejar todas las ducterías necesarias para cablear el sonido en aulas, salas CRIE y auditorio. En cada aula se dejarán tres salidas en la pared sobre la cual se encuentra el tablero, estas se interconectarán entre sí dejando las salidas de los extremos a una altura de 2.1 m y la salida del centro a 30 cm del piso, la ductería se unirá al ducto porta cables.

Todas las salidas se construirán en tubería conduit PVC de ½” y cajas de 2x4 PVC.

En las salas CRIE se instalarán salidas interconectadas entre sí en la partes frontales y posteriores de las salas y se unirán al ducto porta cables.

El sistema de sonido del auditorio será independiente, pero se podrá interconectar con todo el sistema de sonido del Módulo Interdisciplinario. El control del sonido de las aulas estará centralizado en el cuarto de control en el nivel 1 bloque Norte y el control del sonido del auditorio se instalará en el cuarto de control del nivel 2 del auditorio. La conducción entre las salidas y los centros de control se realizará a través del ducto porta cables por una de las divisiones que se asignó para sonido y CCTV.

16-48   CIRCUITO CERRADO DE TELEVISIÓN

En las aulas, salas CRIE, auditorio y zonas de circulación se dejarán salidas para cámaras, las cuales van acompañadas de tomas reguladas. La ductería será conduit PVC de ¾” y se instalarán cajas PVC de 4x4” con suplemento. La altura de instalación de las salidas será de 2.1 m. La conducción entre las salidas y el cuarto de control será  a través del ducto porta cables por la división que se asignó para sonido y CCTV. El equipo se centralizará en el cuarto de control de Nivel 1 en Bloque Norte.

16-52 a 16-55  ILUMINACIÓN

1. La iluminación se hará en su mayor parte con tubos T8 larga vida de 32 W, balasto electrónico con THD<10%.

2. Se garantizará que se cumplan los niveles de iluminación exigidos por las Normas y la respectiva Electrificadora.

3. Los hall de acceso se alumbrarán con balas ojo de buey fluorescentes de 2x26 W.

4. La iluminación del auditorio será mixta estará conformada por iluminación fluorescente e incandescente. La fluorescente se hará en lámparas de 2x32 W y ojos de buey fluorescentes de 2x26 W y la incandescente será perimetral y se hará en ojo de buey halógena de 50 W.

5. El alumbrado exterior será todo en sodio de 70 W y 150 W tal como se especifica en los planos. Las luminarias a instalar a lo largo de los senderos serán del tipo Z1 (schredee) decorativa de 70 W y la altura de instalación será de 3.5 m. La vía y parqueaderos se iluminarán con luminarias del tipo Roy Alpha Calima II de 150 W y se instalarán en postes de concreto de 10 m x 510 Kg. En las plazoletas se instalarán luminarias decorativas baronesa Sodio de 150 W en postes según diseño.

6. En todo el edificio se instalarán lámparas de emergencia con batería las cuales permanecerán conectadas a la red normal. La ubicación de la lámparas se indica en los planos. Las lámparas a instalar serán del tipo Lithonia compuesta por dos lámparas incandescentes halógenas y una batería.

7. Todas las puertas de acceso y salidas de emergencia del auditorio y salas CRIE se señalizarán con lámparas de aviso de salida.   

El pago de las luminarias se efectuara una vez estén prendidas, por lo menos 8 días para la verificación del estado de los tubos y bombillos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA INSTALACION 

DEL SISTEMA DE CABLEADO  ESTRUCTURADO

GENERALIDADES

Las instalaciones deben ejecutarse de acuerdo a los diseños y las presentes especificaciones teniendo en especial cuidado en el cumplimiento de las normas internacionales vigentes, sobre los que se ejecuto el diseño y que son:

1-  Norma ANSI/TIA/EIA 568A(CSAT529 Rev) referente al cableado de comunicaciones en edificios comerciales.

2-  Norma ANSI/TIA/EIA (CSAT530) referente a conducciones y espacios para telecomunicaciones en edificios comerciales.

3-  Norma ANSI/TIA/EIA 606 ( CSAT528) estándar de administración de infraestructura de telecomunicaciones en edificios comerciales.

Lo anterior sin dejar de lado la estética de las instalaciones.

El contratista deberá además certificar la calidad, idoneidad y permanencia en el  mercado de los elementos a suministrar.

Red de cableado estructurado

Centros de cableado

· Para la distribución de la red de cableado estructurado se ha diseñado una distribución basada en seis (6) centros de cableado:

(a) Centro de cableado principal ubicado en el cuarto de control en nivel 1 del bloque norte. El gabinete debe tener como mínimo una altura de 210 cm y debe contar con: (a) herrajes verticales estándar de 19”, debidamente roscados, (b) puerta frontal con chapa, llave y ventana en acrílico o vidrio, (c) puerta trasera metálica con chapa y llave, (d) guías verticales tipo escalera a ambos lados del gabinete, adelante y atrás, (e) ruedas para facilitar su desplazamiento, (f) multitoma eléctrica con capacidad mínima de 8 circuitos y (g) ventilador. En este rack se recogen las salidas de voz y datos de nivel 1 y a él llegan las alimentaciones principales para las redes de voz y datos. 

(b) Centros de cableado satélites ubicados en cuarto rack nivel 2 bloque norte para las salidas de voz y datos de los niveles 2 y 3, cuarto rack nivel 4 bloque norte para las salidas de voz y datos de los niveles 4 y 5, cuarto de comunicaciones CRIE en nivel 2 para las salidas de voz y datos de las salas CRIE, cuarto de control Auditorio nivel 2 para las salidas de voz y datos del auditorio y los niveles 1 y 2 del bloque 3/4 y buitrón nivel 3 bloque ¾ para las salidas de voz y datos de los niveles 3 y 4. El gabinete debe tener como mínimo una altura de 150 cm y debe contar con: (a) herrajes verticales estándar de 19”, debidamente roscados, (b) puerta frontal con chapa, llave y ventana en acrílico o vidrio, (c) puerta trasera metálica con chapa y llave, (d) guías verticales tipo escalera a ambos lados del gabinete, adelante y atrás, (e) ruedas para facilitar su desplazamiento, (f) multitoma eléctrica con capacidad mínima de 8 circuitos y (g) ventilador.

· Para la terminación de los cables en los centros de cableado se debe utilizar paneles de conexión con 24 ó 48 tomas tipo RJ-45 que cumplan como mínimo con las normas definidas como categoría 6 para transmisión de datos, cada uno de ellos equipado con las correspondientes guías traseras para organización de cableado y las guías frontales para cables de puenteo. 

· Para facilitar la organización de los cables de puenteo, se recomienda que todos los cables del servicio de datos se terminen en paneles ubicados en la parte superior del gabinete y que todos los cables del servicio de voz se terminen en paneles ubicados en la parte inferior.

· Los cuartos técnicos asignados para la instalación de los gabinetes de la red de cableado estructurado deben contar con tomas eléctricas AC a 110V reguladas y conectadas a la UPS del edificio (si la hay). Asimismo estos recintos deben proveerse con un buen sistema de iluminación y contar con buena ventilación.

· Con el fin de organizar los cables que descienden verticalmente desde los conductos o bandejas ubicadas en el techo falso hasta los gabinetes de datos, los cuartos técnicos definidos deben contar con un sistema de bandejas porta cables tipo escalera, techo-piso, de 40 cm de ancho.

·  El acceso de personal a cada uno de los cuartos técnicos debe quedar completamente libre de cualquier servidumbre con recintos tales como cocinas, baños, depósitos, etc. 

La red de cableado estructurado se cancelara una vez este terminada y certificado, adjuntando el respectivo informe.

Red vertical:

· La instalación de las redes verticales debe hacerse a través de ducto porta cables a lo largo del buitrón y de fácil acceso. El ducto porta cables posee en su interior una división destinada exclusivamente para las redes de voz y datos. 

· Para la distribución del servicio telefónico, se debe instalar un cable multipar de 25 pares, categoría 5, entre el centro de cableado principal y los centros de cableado satélites.

·  Para la red de vertical de datos (“backbone”) se debe suministrar e instalar de un (1) cable de fibra óptica multimodo para interiores de 6 fibras, entre el centro de cableado principal del área de informática y los centros de cableado satélites. Los cables deben terminarse en ambos extremos con conectores tipo LC o similares.

Red horizontal:

· Para los puestos de trabajo se necesita el suministro e instalación de tomas dobles de empotrar con conectores tipo RJ-45, que cumplan como mínimo con las normas definidas para categoría 6.  

· Todos los cables que llegan a los gabinetes de datos deben tener una longitud extra de reserva de por lo menos 3 metros, con el fin de permitir el desplazamiento de los gabinetes hacia adelante para realizar trabajos de mantenimiento y/o conexión de cables en su parte posterior.

· Cada toma doble para voz y datos debe estar conectada con el centro de cableado respectivo con dos cables UTP independientes que no pueden tener empalmes en ninguna parte del trayecto. El tipo de cable recomendado es cable de cuatro pares UTP (trenzado, sin blindaje), que cumpla como mínimo con las normas definidas como categoría 6 para transmisión de datos. 

· Para facilitar las labores de traslado y mantenimiento a las tomas de voz/datos que sean instaladas en las oficinas se debe dejar una reserva de cable de no menos de 50 cms en cada una de ellas y que los cables tendidos a través del ducto porta cables y la tubería no se amarren entre sí. 

Tubería:

· La distribución de la red en cada uno de los pisos está dispuesta de la siguiente manera: 

a) Por las áreas de circulación de cada piso se tenderá ducto porta cables de 40 cm con tres divisiones y desde este se derivará a cada punto con tubería conduit PVC de 1/2” ó ¾” según se indique en los planos. La tubería se instalará incrustada en muros y techos. 

· Las bajantes desde el techo falso hasta las canaletas (en los sitios donde aplique) se recomiendan en canaleta de 10x4 cm.

· La comunicación entre el rack principal y los rack de satélites de auditorio y bloque ¾ nivel 3 se realizará subterránea en tres (3) ductos conduit PVC tipo EB de 3” a través de recámaras y llegará hasta el buitrón del bloque ¾ en el cual se instalará ducto porta cables a lo largo de este para llegar hasta cada rack. 

Bandejas porta cables, conducciones y canaletas

Cables

El contratista deberá garantizar que el cable a usar en el subsistema horizontal del cableado estructurado cumpla con las características del boletín técnico ANSI/EIA/TIA para la categoría 6, teniendo en cuenta los siguientes parámetros mínimos:

Tipo del cable



UTP ( Unshielded  Twisted Pair)

categoría




6 

Material




Cobre sólido

Aislamiento




Termoplástico

Desbalance máximo de resistencia

por par




< 5%

Impedancia nominal Zo


100 ±  15% 

Capacitancia mutua 


< 5.6  nF / 100 mts

Máxima capacitancia de 

desbalance par a tierra


< 330  pF / 100 mts

atenuación de señal máxima 

21.98 dB /100 mts

Peor next  par a par a 100 Mhz

32.31 dB / 100 mts

Resistencia máxima DC


< 28. /305 mts

El cable deberá ser instalado correctamente, tanto en la bandeja como en ductos y canaletas, siguiendo estructuralmente las recomendaciones de la norma ANSI/TIA/EIA 568A referentes a:

Remoción de chaqueta

Mínima necesaria

Despareado



Máximo 1/2” antes del punto de conexión

Radios de curvatura


No menor de 4 veces el diámetro del  cable < 4xD

Máxima tensión de halado

110 N (25 Ldf)

Además de la protección básica contra humedad, calor y/o esfuerzos provocados por la colocación de pesos o el paso de personas sobre el cable.

La bandeja de pagara por metros instalados y previa verificación de su instalación y alineamiento.

16-56 a 16-58   TOMAS

Los tomas a instalar deberán cumplir las especificaciones de la norma ANSI/TIA/EIA 568A, y el documento TSB-40, para la categoría 6 y norma T568A para el cableado.

Su construcción deberá ser modular, de forma que facilite su instalación y rápido reemplazo en caso de falla eventual tanto en las tapas troqueladas de la canaleta independiente como las de los puntos en paredes y además se usaran del mismo tipo de tomas en los racks de comunicaciones lo que garantiza la compatibilidad de los elementos del cableado y un menor numero de referencias para el mantenimiento preventivo y correctivo.

En la parte frontal, la toma hembra deberá tener una inclinación que asegure el control del radio de curvatura del patch cord correspondiente, de forma que no se incumplan las recomendaciones de la norma y que además por su posición relativa prevea una protección física al punto de contacto y evite desconexiones accidentales.  Deberá además proveer la facilidad de instalación de la identificación respectiva.

En la parte posterior deberá estar dotado de 2 bloques de 4 pares o 2 bloques de 2 pares, del tipo S110, según sea doble o sencillo, dichos bloques deberán estar identificados con el color principal del par a conectar en cada pin,  la conexión deberá hacerse con herramienta del tipo impacto que asegure la perfecta conexión.

El toma en su carcaza debe proveer la facilidad de asegurar el cable UTP, a fin de evitar desconexiones o esfuerzos indebidos al cable luego de su conexión.

16-59  a  16-61  SISTEMA DE VOZ Y DATOS

Acometidas

Desde el strip principal de la Universidad se tenderá por la tubería existente un multipar barrera contra humedad de 100 pares, este cableado se llevará por la ductería existente, la cual tiene la última recámara junto al Guaducto. Por esta misma ductería se tenderá una fibra óptica monomodo para comunicar el rack principal del Módulo Interdisciplinario con el cuarto de comunicaciones principal de la Universidad. Desde la recámara junto al Guaducto se tenderán dos ductos PVC de 4” tipo DB con sus respectivas recámaras para llegar hasta el nuevo cuarto de comunicaciones ubicado en primer piso.
El cable multipar terminará en un strip telefónico conectado a dos (2) regletas de 50 pares referencia SIEMON S66-M1-50, estas líneas deben poseer protecciones tanto a en la salida como en la entrada. El strip se instalará en el cuarto de comunicaciones y desde este se llevará un cable multipar tipo interior hasta el rack de comunicaciones.

16-59 a  16-61   RACKS Y PATCH PANELS

Los racks serán de tipo cerrado de alta calidad, los cuales podrán ser adicionados con unidades similares de acuerdo a las necesidades de expansión futuras conformando una unidad final rígida y auto soportada.

Estará ubicado en un cuarto destinado para tal fin en el diseño, tendrán una medida de 210 mts y garantizará un espacio útil efectivo de 2.00 mts.  Deberá anclarse sólidamente al piso con pernos expansivos adecuados y en su ensamblaje deberá garantizarse la firmeza necesaria para la seguridad del sistema.

Las paredes a usar deberán permitir la instalación de tomas iguales a los de los puestos de trabajo, en unidades individuales ( dobles o sencillas ) de fácil, rápido y económico reemplazo, deberán permitir la identificación suficiente entre cada panel se ubicaran organizadores de cableado, tanto frontales como posteriores a fin de facilitar la instalación, administración y estética del sistema.

El contratista deberá poner los patch cord en cantidad y longitud presupuestadas. Estos deberán ser de cable UTP, 4 pares nivel 6, stranded ( superflexible, es decir de conductor de múltiples hilos), con terminal ( plug) macho RJ45 de excelente calidad y marca reconocida además de un forro exterior de protección al terminal.  Para su correcta instalación y fácil administración estos deberán estar identificados en sus extremos, a fin de localizar rápidamente su toma de procedencia y de terminación.

En cualquier caso el contratista deberá garantizar la calidad, procedencia y estabilidad en el mercado de los productos ofrecidos, así como procurar usar la misma marca en todos para asegurar su compatibilidad.

	16-62
	LUMINARIA CALIMA II - NA 150 -POSTE 10 MTS

	16-63
	3 LUMINARIA CALIMA II 150NA,POSTE 10 MTS

	16-64
	LUMINARIA Z1, NA 70, 11/2 GALV.

	16-65
	LUM. BARONESA, NA 150, POSTE S/DISEÑO

	16-66
	RED ALUMBRADO 2XAWG 6, 1"

	16-67
	LUMINARIA SODIO 70 - APLIQUE

	16-68
	BALA PISO 50 W - 


A continuación se presenta ficha técnica de cada una de las luminarias relacionadas en el presupuesto.

CAP 17  ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE EQUIPOS, ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS DE AUTOMATIZACIÓN

UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA DE PEREIRA

SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO:

17-01   Tarjetas Plásticas:

· Tarjeta plástica de proximidad.

· Tipo tarjeta de crédito delgada y flexible.

· Con capacidad para impresión directa en ambas caras.

· Incluye personalización e impresión de cada tarjeta.

· Incluye porta carné con cordón retráctil.

· Marcas recomendadas: HID, Keri, Motorola.

17-02  Lectoras de Proximidad:

· Lectora de acceso de tarjeta - Tecnología de Proximidad.

· Con formato wiegand.

· Rango de lectura mínimo de 10 cms.

· Para instalar en la pared.

· Indicadores luminosos y sonoros del estado al leer una tarjeta.

· Bajo consumo.

· Diseño elegante y moderno.

· Marcas recomendadas: HID, Keri, Motorola, Westing House.

17-04   Electroimán:

· Cerradura Electromagnética para puertas: 300 libras de presión mínimo.

· Con tarjeta para manejo de magnetismo residual.

· Incluye los accesorios de fijación.12 Vdc.

· Modelo acorde con el tipo de puertas.

· Debe quedar embebido en la hoja y marco de la puerta.

· Voltaje de Alimentación: 12 Vdc.

· Consumo de Potencia: 3 Wats máximo.

· Marcas recomendadas: Zebra, Rutherford, Securitron.

17-05  Dispositivo de Cierre:

· Dispositivo para cierre automático de puertas con control de acceso. (Brazo hidráulico o neumático o Bisagra de Piso).

· De acuerdo al tipo de puerta existente.

· Marcas recomendadas: Stanley, Rutherford.

17-06   Lectora de Activos:

· Lectora de Activos, manos libres, para ubicación en techo.

· Para detectar hurto de elementos de alto riesgo y valor en el complejo.

· Los elementos para detectar pueden ser de varios tipos:

· Etiquetas Flexibles: Con capacidad de adherirse a libros y en general objetos menores.

· Etiquetas Duras: Para adherirse a equipos de cómputo portátiles, objetos de tamaño mayor, o acoplarse a elementos flexibles como telas y cubiertas.

· El sistema debe permitir, activar un elemento de alarma externo y tener salida de contacto seco de doble polo.

· Se recomienda utilizar sistemas que tengan la posibilidad de transmitir una señal de datos hasta los controladores de alarmas y control de acceso.

· Marcas recomendadas: Amtel, Intermec, Symbol.

17-07   Tag para control de Activos:

· Tag de tipo duro para control de elementos activos.

· 60 kHZ.

· Con adhesivo de alta seguridad.

· Marcas recomendadas: Amtel, Intermec, Symbol.

17-09 Controladores de Acceso ó Páneles de Control:

· Panel de control para dispositivos de acceso e intrusión.

· 4 lectoras.

· Capacidad de trabajar mínimo 4 pulsadores de salida o señales similares (por ejemplo, de dispensador o lector de tiquetes).

· Capacidad de trabajar mínimo 4 salidas y 6 entradas supervisadas.

· Capacidad de expansión a más entradas y salidas.

· Procesador autónomo (Control Distribuido).

· Memoria suficiente para almacenar la base de datos y configuración del sistema y registro de eventos rutinarios y de excepción hasta por 1 semana mínimo.

· Capacidad de comunicación vía serial en una red de datos con los otros controladores y PC con software principal.

· Incluye gabinete con tamper, fuente propia y batería con autonomía de hasta 5 horas mínimo.

· Marcas recomendadas: Andover, Honeywell, Siemens, Johnson Controls.

17-10  Panel Principal de Comunicaciones:

· Ubicado en el Cuarto de Control, Recibe las señales de todos los Páneles de Control de Acceso.

· Se determina que el protocolo a emplear es BACNET, por lo tanto los controladores de iluminación, aire acondicionado, panel de incendio, control de ascensores, escaleras eléctricas, motobombas, subestación, UPS, planta de emergencia y demás elementos que de una u otra forma se deban integrar al sistema de automatización deberán utilizar este protocolo.

· El dispositivo permite el acople entre los puertos de comunicaciones propios del PC donde resida el Software de Integración y los puertos de comunicaciones de cada dispositivo o controlador.

· Podrá según la marca de equipos a emplear constar de otros accesorios que deberán incluirse en este ítem.

· Marcas recomendadas: Andover, Honeywell, Siemens, Johnson Controls.

17-12   Computador Principal de Integración:

Con las siguientes características mínimas:

· Procesador Dual-Core Intel Xeon de 2.80GHz, con 2x2MB L2 cache. Board con opción de un segundo procesador.

· Windows XP Professional, SP2.

· Memoria 1GB, DDR2 SDRAM, 400MHz, ECC (2 DIMMS).

· Disco duro de 500GB (útiles) SATA, 10K RPM con DataBurst Cache - En arreglo RAID 5 (por ejemplo: 3 discos de 250 G).

· 16X DVD +/- RW.

· Tarjeta graficadora de 128MB - Doble salida de Monitor.

· Monitor VGA - 19" LCD con soporte de pared. <12msg - >600:1 contraste.

· Fuente de Alimentación Redundante de 650W (opcional).

· Mínimo 4 puertos USB2.

· Mínimo 1 puerto IEEE 1394.

· 2 Bahías de Expansión.

· Con 1 Puerto serial RS232-DB9.

· Marcas recomendadas: Dell, Hewllett Packard, IBM.

17-13  Software para Control de Acceso e Integración:

· Software para Control de Acceso y Automatización.

· Debe integrar completamente el Control de Accesos, el Circuito Cerrado de Televisión, las Alarmas de Intrusión, el Sistema de Detección de Incendios y la Automatización de Edificios, como mínimo.

· El paquete completo de integración debe incluir los módulos necesarios para presentar TODA la información de TODOS los subsistemas empleados en forma gráfica y amigable al operador de monitoreo.

· El sistema de BMS (Building Managment System) deberá poder programar en detalle cada uno de los dispositivos empleados, especialmente controladores de acceso, controladores digitales (IN/OUT) y controladores especializados dedicados a sistemas en particular.

· Deberá poder crear procesos internos y virtuales que permitan integrar y automatizar todos los subsistemas como un TODO.

· El sistema de integración permitirá que dependiendo de un estado de una variable o un sensor o cualquier aspecto en un sistema, se pueda generar una o varias acciones en el mismo sistema o en cualquier otro de forma simultánea.

· El software entiende que se está presentando una configuración distribuida de controladores, pero que la totalidad de la información se puede centralizar en un solo punto (PC de integración).

· El sistema deberá incluir los módulos de software que manejen los protocolos de comunicaciones tipo BACNET y RS485-RS422-RS232.

· El software deberá tener la capacidad de manejar el mapeo completo de señales que envían los controladores de otros fabricantes mediante protocolos abiertos de comunicación (BacNet, LonWorks, ModBus, OneWire o similar).

· El paquete deberá tener la capacidad de registrar y almacenar electrónicamente la totalidad de los eventos de rutina o de excepción que se presenten en cualquiera de los sistemas integrados.

· Deberá tener la capacidad de filtrar los eventos y presentar de forma texto y gráfica los eventos de excepción que requieran de la atención del operador.

· Deberá tener la capacidad de presentar gráficamente los eventos mediante planos del sitio en formatos JPG, DFX o similar e informar del estado de cada dispositivo mediante iconos animados que cambien de color y/o forma de acuerdo a su condición en tiempo real.

· El retardo máximo permitido para la presentación es de 2 segundos, contados desde el momento en que sucede el evento anormal.

· El sistema deberá poder trabajar mediante el concepto de planos y gráficos anidados de forma que se pueda ampliar el detalle de cada dispositivo tanto como se quiera, partiendo de un plano general del complejo CEVP.

· Deberán existir módulos de software que permitan interpretar estadísticamente los eventos registrados y presentar de forma gráfica los resultados pre-programados.

· El sistema deberá poder generar informes de forma automática mediante plantillas pre-programadas de acuerdo a horarios y calendarios especiales.

· El sistema deberá poder enviar vía correo electrónico de forma AUTOMATICA el estado de una o varias variables y/o sensores en condiciones de excepción.

· Los reportes también podrán enviarse de esta misma forma.

· El Software deberá tener la capacidad de personalizar TODOS los “pantallazos” en idioma español, y de crear jerarquías para las acciones que pueda originar el operador.

· El acceso al software deberá entonces ser totalmente controlado y el sistema deberá llevar registro de todas las acciones de este.

· El paquete de software deberá incluir las licencias necesarias para tener acceso mediante la red de datos en mínimo tres estaciones.

· Marcas recomendadas: Andover, Honeywell, Siemens, Johnson Controls.

17-03  Contacto Magnético Sencillo:

· Contacto Magnético Sencillo: Para empotrar.

· Gap mínimo de 1".

· Con accesorios para fijación y/o aislamiento. Color acorde con la parte interna de las puertas a controlar. 

· Marcas recomendadas: Sentrol, Honeywell, GE.

17-11  Expansores para entradas supervisadas:

· Expansor para entradas digitales supervisadas para el panel de control de acceso.

· 8 entradas supervisadas.

· Marcas recomendadas: Andover, Honeywell, Siemens, Johnson Controls...

AUTOMATIZACIÓN.

Planta Eléctrica, Subestación, Tableros Principales:

Se dejarán las salidas correspondientes en los Cuartos Eléctricos para el monitoreo de las Señales de la Planta Eléctrica, la Subestación y los Tableros Principales. En estas salidas se incluirán los controladores necesarios para monitorear y controlar las señales básicas de estos equipos:

· Controlador para 8 entradas y salidas digitales.

· Capacidad de transmisión por protocolo de control abierto tipo (BacNet ó LonWorks ó ModBus).

· Incluye fuente y accesorios básicos.

· Ubicado contiguo al Tablero Eléctrico de la Motobomba, recibe las señales de éste y las envía al Cuarto de Control.

· El sistema debe aceptar las señales de medición y control que un tablero de control moderno puede entregar.

· Así mismo deberá poder monitorear permanentemente el estado de los lubricantes y combustibles de la planta.

· Se debe poder controlar directamente el tablero eléctrico principal o parte de él desde el PC de Integración en el Cuarto de Control.

· Marcas recomendadas: Andover, Honeywell, Siemens, Johnson Controls.

17-15   y   17-16   Controladores para Motobombas: 

· Controlador para 8 entradas digitales y controlador para 8 entradas análogas.

· Capacidad de transmisión por protocolo de control abierto tipo (BacNet ó LonWorks ó ModBus).

· Incluye fuente y accesorios básicos.

· Ubicado contiguo al Tablero Eléctrico de la Motobomba, recibe las señales de éste y las envía al Cuarto de Control.

· Marcas recomendadas: Andover, Honeywell, Siemens, Johnson Controls.

17-17  y  17-18  Controladores para Iluminación:

· Controlador para mínimo 8 entradas y 8 salidas digitales.

· Capacidad de transmisión por protocolo de control abierto tipo (BacNet ó LonWorks ó ModBus).

· Incluye fuente y accesorios básicos.

· Ubicado contiguo al Tablero, maneja los telerruptores ubicados en éste y las envía al Cuarto de Control.

· Deberá poseer fuente de alimentación, batería con autonomía de 5 horas, procesador de comunicaciones y puerto de expansión para adicionar controladores esclavos o comunicaciones con controladores del mismo rango.

· Marcas recomendadas: Andover, Honeywell, Siemens, Johnson Controls.

17-19  Telerruptores para Control de Iluminación:

· Se utilizarán tableros de telerruptores con control por pulsos y relevos de monitoreo junto a los tableros eléctricos con breakers tradicionales que recomiende el estudio eléctrico.

· Dichos telerruptores serán manejados por Controladores para mínimo 8 entradas y salidas digitales, o el número necesario para cubrir todos los circuitos de iluminación de cada tablero.

· Los telerruptores se ubicarán sólo para los circuitos que manejen iluminación (se excluyen tomas reguladas, no reguladas y otras aplicaciones). Cada circuito controlado deberá tener un telerruptor que cambiará de estado (ON/OFF) al recibir un pulso en su entrada de control.

· El controlador deberá manejar el voltaje y tiempo mínimo en sus salidas digitales para activar el cambio de estado del telerruptor.

· El telerruptor, deberá tener un rele que permita monitorear el estado del telerruptor (ON/OFF).

· Adicionalmente el circuito de carga (iluminación) deberá tener un relevo auxiliar con bobina de 110 Vac que permita monitorear el estado real (ON/OFF) del circuito de iluminación.

· Ambos relés de monitoreo deberán estar conectados a la misma zona de monitoreo (entrada digital) del controlador.

· El software de programación del sistema de BMS, deberá indicarle al controlador que en determinados horarios el estado del circuito no puede ser alterado manualmente sobre el telerruptor, esto es que en caso que manualmente el telerruptor cambie de posición, el sistema deberá automáticamente regresarlo a la posición anterior. En otros horarios, el sistema podrá dejar que de forma manual se cambie el estado de cada circuito e informar al software para que de forma gráfica el operador conozca el estado de esa zona.

· NOTA: Los telerruptores y sus relés podrán ser cotizados e instalados por el contratista eléctrico o por el contratista del sistema de seguridad electrónica y automatización de edificios.

· Marcas recomendadas: Merlan Gerin, AB&B, Siemens.

17-20  Medidor de Tensión:

· Medidor de Tensión (Power Meter).

· Para medición de potencia en subestación y en equipos de aire acondicionado.

· Mide las tres fases de alimentación.

· Presenta localmente la información, y la envía mediante un protocolo serial o abierto (LonWorks, ModBus, BacNet, etc.) al software principal de integración.

· Marca recomendada: Schneider (Square-D).

17-22  Electro válvula para tubería de Agua:

· Electro válvula para Agua en tubería de 2".

· De solenoide con activación de voltaje DC (12-24Vdc).

· Deberá poder cerrar el fluido de agua al complejo total o a parte de el (depende de la ubicación de la electro válvula).

· Funcionará con un mecanismo que solo requiera de la presencia de un pulso desde el controlador encargado de su activación.

· Podrá ser de tipo bola, vástago o cualquier mecanismo que permita la mínima energía para su activación.

· Deberá poderse adicionalmente activar o desactivar de forma manual externamente.

· El control eléctrico es solo como over drive.

· Marcas recomendadas: Fagor, Tehsa, Bray.

17-23  Medidor Digital de Agua:

· Capacidad para llevar cantidad de agua que ingresa al complejo.

· De tipo digital.

· Deberá poder mostrar las Medidas en metros cúbicos. 

· Salida serial preferiblemente en plataforma BacNet.

· De tipo paleta escalonada.

· Sin mecanismo de reset mecánico.

· Deberá incluir un software propio que determine las estadísticas necesarias para control y reseteo parcial del flujo.

· Marcas recomendadas: Magenta, Sasot Systems, Danfoss.

17-24  Panel Principal de Comunicaciones para Automatización:

· Ubicado en el Cuarto de Control, Recibe las señales de todos los Páneles de Automatización de Edificios.

· Se determina que el protocolo a emplear es BACNET, por lo tanto los controladores de iluminación, aire acondicionado, panel de incendio, control de ascensores, escaleras eléctricas, motobombas, subestación, UPS, planta de emergencia y demás elementos que de una u otra forma se deban integrar al sistema de automatización deberán utilizar este protocolo.

· El dispositivo permite el acople entre los puertos de comunicaciones propios del PC donde resida el Software de Integración y los puertos de comunicaciones de cada dispositivo o controlador.

· Podrá según la marca de equipos a emplear constar de otros accesorios que deberán incluirse en este ítem.

· Marcas recomendadas: Andover, Honeywell, Siemens, Johnson Controls.

17-26  INFRAESTRUCTURA Y CABLEADO

Bandejas Portacables:

· Las Bandejas Portacables deben ser con cerramiento inferior y superior (ducto cerrado), para brindar blindaje de radiofrecuencia y electromagnético, construidas en lámina Cold Rolled calibre 18 AWG, tratadas químicamente con el fin de protegerlas de la oxidación.

· Las dimensiones nominales serán de 30 cm. de ancho por 8 cm. de alto (o mayor si así se requiere) en tramos de 2,4 m de largo, o de 10 cm. por 6 cm. en algunos tramos.

· Deben proveerse de soportes y pernos de fijación adecuados, al igual que de todos los accesorios necesarios para su instalación.

Cajas de Paso y Salidas: 

Las cajas para salidas que se utilizarán serán:

· Cajas galvanizadas de 4" x 4" (ref.:2.400) para todos los dispositivos, tomas y demás salidas, y se proveerán del correspondiente suplemento atornillado a la caja.

· Cajas de doble fondo (Ref.:10x10) galvanizadas para tomas y salidas trifásicas nuevas y complementarias al sistema electrónico.

· Cajas galvanizadas (Ref.:2.400) para equipos monofásicos especiales hasta 20 Amp.

· La lámina galvanizada en que están hechas las cajas, será mínimo calibre número 20.

En los casos en que se requieran cajas de paso o de empalme, se utilizarán cajas cuyas dimensiones dependerán del calibre y número de tubos que recibe (2400, 2400 doble fondo (10x10), 5800), así como el número de conductores que se vayan a empalmar, según el NEC artículo 370.

NOTA IMPORTANTE: Para las Salidas Eléctricas, se debe tener en cuenta el Listado de Elementos CEVP incluido en este fólder, con el detalle de instalación para cada elemento a instalar.

Tubería Conduit.

Se utilizará tubería conduit metálica galvanizada liviana para todas las instalaciones electrónicas en todo el proyecto.

Estas tuberías serán de los diámetros especificados para cada equipo según su capacidad y contemplados en las cantidades de obra y normas técnicas. Un tramo de tubería entre salida y salida, salida y accesorio o accesorio y accesorio no contendrá mas curvas que el equivalente a cuatro ángulos rectos (360) para distancias hasta de 15 m. y un ángulo recto (90) para distancias hasta de 45 m. (para distancias intermedias se calculan proporcionalmente).

Para todos los diámetros de tuberías metálicas e iguales o superiores a 1", se usarán las curvas prefabricadas. Las curvas tendrán un radio mínimo a 6 veces el diámetro nominal del tubo correspondiente.

Toda la tubería que llegue a los Tableros y a las Cajas deberá llegar en forma perpendicular y en ningún caso llegará en forma diagonal; esta será prolongada exactamente lo necesario para instalar los elementos de fijación.

La tubería se fijará a las Cajas por medio de adaptadores terminales con contratuerca, de tal forma que garanticen una buena fijación mecánica. Para garantizar una buena continuidad eléctrica, se usarán conectores galvanizados.

La tubería que ha de quedar incrustada en los pisos, placas y muros se revisará antes de la fundición, pañete ó rellenos para garantizar la correcta ubicación de las salidas, la profundidad y se taponará para evitar que entren morteros, escombros o piedras.

Para el manejo de la tubería METÁLICA en la obra, deberán seguirse cuidadosamente los catálogos de instrucciones del fabricante, usando las herramientas y equipos adecuados. Toda la tubería que corre a la vista se deberá instalar paralela o perpendicularmente a los ejes del edificio.

La tubería descolgada en los techos, será fijada en forma adecuada por medio de grapas galvanizadas y pernos de fijación. Cuando vayan varios tubos, se acomodarán en soportes estructurales adecuados, con separación igual a las indicadas según artículo 347.8 del NEC.

Coraza Metálica.

Se utilizará para llegar a la altura de los Sensores de Humo y Térmicos. Recubierta en PVC liviano de color Gris. De Calibre o ¾”. Deberá tener terminales en ambos extremos y permitir que NO se vea el conductor interno en ningún tramo del recorrido. Deberán tener soportes para templar las curvas y en ningún caso se permitirá que descuelguen del nivel del techo falso o lo toquen.

Se deberá tener en cuenta la incidencia de las corazas en la parte lateral de las bandejas portacables, y distribuirlas uniformemente, al rededor de las cajas metálicas de paso sobre las bandejas.

Cableado Empleado.

Por ser un diseño de tipo estructurado (flexible, funcional y organizado), se empleará en su mayoría cable de pares trenzados sin blindaje pero con recubrimiento plástico UTP nivel 6 de cuatro pares. Deberá existir un cable de este tipo por cada elemento electrónico que se instale o por cada salida que se deje. Cuando el sistema a utilizar NO permita una buena conducción de señal de potencia por este conductor, podrán utilizarse varios hilos del mismo cable para disminuir su resistencia eléctrica. En el caso de necesitar aún mayor capacidad, se deberá acudir a cable de potencia duplex tipo 2x18 o similar.

En las cantidades de obra, se efectuó un cálculo aproximado de las cantidades de cable para cada elemento:

Sistema de Control de Accesos.

· Se utilizará cable UTP de 4 pares, categoría 5 o superior, para las lectoras de acceso, los contactos magnéticos de las puertas con Control de Acceso, las lectoras de activos, los dispensadores y lectores de tiquetes para parqueaderos, etc.

· Para los electroimanes, talanqueras vehiculares, etc., se utilizará cable dúplex 2x14, 2x16 o 2x18, dependiendo de las distancias hasta los páneles de acceso.

· La comunicación entre los Páneles de Acceso se hará por medio de cable STP de dos pares.

Automatización de Edificios.

El cable a emplear para la interconexión de los distintos controladores del sistema de automatización de edificios con el controlador principal, será cable STP de 2 pares. De igual forma, en las salidas para Aire Acondicionado, UPS y otros elementos que no se manejan por medio de controladores, se utilizará este mismo tipo de cable.

Cableado en la Estación Central (Cuarto de Control).

En la estación central existen dos cajas de 30x30 cms por 10 de fondo empotradas en el piso, por cada sistema empleado.

De esta forma se deben empotrar 16 cajas de este tipo.

Todas las cajas se deben conectar a una caja similar desde donde se distribuye la alimentación de 110 Vac regulada.

Se deben interconectar entre si por medio de tubos de 2 1/2" pulgadas formando una cuadrícula o matriz con centro en las cajas.

Se recomienda en la estación central utilizar piso falso como el del centro de cómputo para facilitar el cableado y el mantenimiento.

Adicionalmente recomienda ventilación por aire acondicionado, para mantener los equipos a una temperatura siempre estable.

En caso de No emplear piso falso en la estación central, las cajas de paso deben ir empotradas en la pared más amplia que exista.

018 EXTERIORES
LOCALIZACION Y REPLANTEO 

Comprende todo el proceso de materialización en el terreno de los puntos de referencia planimétrica y altimétrica y a partir de ellos, el trazado de alineamientos horizontales (eje) con sus respectivas abscisas, la definición de las cotas de trabajo para el movimiento de tierras y el monitoreo constante del avance del mismo, verificando el cumplimiento de las cotas de construcción (cotas negras) versus las cotas de diseño (cotas rojas), tanto del edificio del modulo interdisciplinario y zonas exteriores, como de todas las obras complementarias. Comprende también el registro en planos de cualquier modificación al trazado o a las obras complementarias.

Define la ubicación espacial del proyecto y de sus obras complementarias y es la base para la cuantificación del movimiento de tierras.

MEDIDA Y PAGO. Se paga en forma global todo concepto relacionado con localización y replanteo.

Localización y replanteo

gl

18-01  SEÑAL REGLAMENTARIA REFLECTIVA d = 0.9 m

Consiste en el suministro e instalación de señales, según la resolución 001937 del 30 de marzo de 1994 del Ministerio de Transporte.

Las señalizaciones serán de lámina pintadas con pintura reflectante, de tal manera que sean ubicadas en la vías de acceso a la obra, indicando previamente a los peatones las actividades que se desarrollan en cada área intervenida por la obra.

DESCRIPTIVOS

Precaución trabajos en la vía

Transite con cuidado

GRAFICOS (En rombo)

Obreros en la vía

Trabajos en la vía

MEDIDA Y PAGO. El precio unitario se refiere al suministro e instalación en los sitios indicados conjuntamente con la interventoría, incluye mástil en ángulo de 2 x 2” x ¼”, señal de D = 0.90 m, en lámina galvanizada calibre 20, reflectiva. 

Señal reglamentaria reflectiva d = 0.9 m



un

18- 02   PERFILADO Y CONFORMACIÓN DE TALUDES

Se refiere este ítem a la excavación con espesores inferiores a 15 cm. para la conformación de taludes en la zona de acceso al observatorio y circulación plazoleta guaducto los cuales llevaran un acabado final en grama o en concreto según lo indicado en planos. 

El material resultante de esta actividad deberá ser retirado a los sitios establecidos por la interventoría y su valor debe estar incluido dentro de este ítem.

MEDIDA Y PAGO. El precio debe incluir todos los elementos necesarios para realizar esta actividad, mano de obra, herramienta, estacas, hiladeros y trasiego de material. Se medirá sobre el terreno conformado y el pago resultara de multiplicar la cantidad realmente ejecutada por el precio unitario estipulado en el contrato.

Perfilado y conformación de taludes


m2

18-03   a   18-05     ADOQUIN RECTANGULAR EN CONCRETO DE INDURAL DE 6X10X20

Debe cumplir con la Norma Técnica Colombiana NTC 2017. Este trabajo consiste en la preparación de la base, suministro y colocación de arena y adoquines prefabricados en concreto tipo Indural, de acuerdo con los alineamientos, dimensiones, especificaciones y trazados que se indiquen en los planos 

Materiales

El adoquín de concreto debe ser un  bloque macizo rectangular modulado de 100 mm x 200 mm x 60 mm (estas dimensiones se aceptarán hasta 1 mm por encima o por debajo de los valores anotados), monocapa para el adoquín de color gris y bicapa (mínimo 8 mm)  para el de color terracota y jaspeado, debe tener dos separadores en cada pared larga y un separador en cada pared corta, estos separadores deben tener un espesor de 2 mm y un ancho entre 4 y 15 mm teniendo en cuenta que no deben coincidir los separadores de dos adoquines contiguos ya que el tamaño de las juntas debe ser de 2 mm.

El adoquín debe tener bisel en la cara de desgaste, con proyección horizontal de máximo 6 mm y vertical de máximo 4 mm

Su módulo de rotura a los 28 días no deberá ser inferior a 5.0 Mpa  según Norma NTC 2017. Longitud de huella promedio debe ser de 23 mm (Resistencia a la abrasión) según la Norma NTC 4026 para 5 unidades de cada 10.000 o fracción   . 

Para el control del color y la textura debe basarse en una muestra física de 5 unidades patrón dentro de los límites que se acepta que varié cada uno en acuerdo con la interventoría. Así mismo la eflorescencia debe definirse con la interventoría con  base en una muestra física que muestre el nivel máximo que se acepta.

Arena

La arena que se utilice como material de la capa sobre la cual se van a colocar los adoquines, será limpia, gruesa, similar a la usada en morteros para pega de mampostería con las siguientes características: Granulometría continua tal que la totalidad de la arena pase por el Tamiz ICONTEC nueve con cincuenta y un milímetros o tres octavos de pulgada  (9.51” o 3/8”)  y no más de cinco por ciento (5%) pase el Tamiz ICONTEC 74 U  (No. 200), tamaño máximo 5 mm, límite líquido 25 máximo, límite plástico 6 máximo, no debe contener materia orgánica. Las  arenas a utilizar deben cumplir con la granulometría según los limites establecidos en la tabla Nª 1

	TAMIZ
	
	

	ICONTEC
	CAPA DE ARENA 
	SELLO DE ARENA 

	9.5 mm
	100
	

	4.75 mm
	90-100
	

	2.36 mm
	75-100
	100

	1.18 mm
	50-95
	90-100

	600 (m
	25-60
	60-90

	300 (m
	10-30
	30-60

	150 (m
	0-15
	5-30

	75 (m
	0-3
	0-15

	
	
	


Capa de arena

Se esparce sin compactarla, directamente sobre la base, buscando un espesor constante de 4 cms. Esta capa de arena se compacta después de que estén los adoquines ya colocados.

Trazado

Se ejecuta mediante hilos amarrados entre estacas previamente colocadas, marcando la línea longitudinal de juntas y a nivel por la cara superior de los adoquines.

Normalmente los hilos se colocan a una distancia de 1.5 m., entre sí. Al ejecutar la operación de hilado, debe tenerse en cuenta que el hilo corresponde al borde exterior de los adoquines, lo que  influye en la repartición de las piezas sobre el ancho del pavimento.

Igualmente, deben tenerse en cuenta que entre los adoquines debe quedar una ranura o junta de 5mm.

Nivelación

Los adoquines deben ser nivelados uno por uno, a medida que se colocan sobre la capa de arena. La nivelación de los adoquines se efectúa con la ayuda de un mazo o almádana pequeña, cuyos golpes deben hacer penetrar cada adoquín 1 cm. dentro de la arena suelta.  El nivel se verifica con la ayuda de una regleta apoyada sobre piezas ya niveladas.

Lleno de juntas

Después de colocar los adoquines se procede a llenar las juntas con arena fina, esparciéndola sobre toda la superficie.

Compactación

Debe hacerse con vibro compactadora de placa o rana con dos pasadas como mínimo. A medida que se desarrolla la compactación, debe ayudarse al esparcimiento uniforme de la arena fina en las juntas barriéndose y regándola continuamente.

Recomendaciones y Tolerancias

La superficie de base tendrá una tolerancia máxima de 10 mm

La arena antes de colocarse debe estar suelta  y homogénea.

La compactación debe hacerse en áreas mayores de 10 m2

La superficie adoquinada tendrá una tolerancia máxima de 10 mm.

La arena de sellado debe ser suelta y seca.

No debe permitirse el lavado con agua a presión.

La pendiente transversal debe ser del 3% como mínimo.

El nivel freático debe estar al menos 40 cm. por debajo de la subrasante.

La base inferior de la vibro compactadora debe ser forrada en Geotextil no tejido, para evitar rallar los adoquines.

Todos los elementos que lo requieran, deberán ser cortados con disco de diamante en cortadora para concreto con base, esta deberá tener inyección de agua, tanto para material como para el disco, no se permite el corte de las piezas con elementos refractarios o con golpes.

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados, el valor del ítem contempla: Vibro compactadora, adoquines color gris, terracota y jaspeado, base en afirmado, arena, niveladoras, cortadoras, mano de obra, seguridad industrial y herramientas.

Adoquín rectangular en concreto de Indural color gris de 6x10x20             m2

Adoquín rectangular en concreto de Indural color jaspeado de 6x10x20    m2

Adoquín rectangular en concreto de Indural color terracota de 6x10x20     ml

18-06  GRAMOQUIN EN CONCRETO DE INDURAL 

Debe cumplir con la Norma Técnica Colombiana NTC 2017. Este trabajo consiste en la preparación de la base, suministro y colocación de arena y adoquines prefabricados en concreto tipo Indural, de acuerdo con los alineamientos, dimensiones, especificaciones y trazados que se indiquen en los planos 

Materiales

El gramoquín de concreto debe ser un  bloque rejilla de 290 mm x 430 mm x 10 mm (estas dimensiones se aceptarán hasta 1.5 mm por encima o por debajo de los valores anotados), 

El gramoquín debe tener bisel en la cara de desgaste, con proyección horizontal de máximo 6 mm y vertical de máximo 4 mm

Su módulo de rotura a los 28 días no deberá ser inferior a 5.0 Mpa  según Norma NTC 2017. Longitud de huella promedio debe ser de 23 mm (Resistencia a la abrasión) según la Norma NTC 4026 para 5 unidades de cada 10.000 o fracción   . 

Para el control del color y la textura debe basarse en una muestra física de 5 unidades patrón dentro de los limites que se acepta que varié cada uno en acuerdo con la interventoría. Así mismo la eflorescencia debe definirse con la interventoría con  base en una muestra física que muestre el nivel máximo que se acepta.

Arena

La arena que se utilice como material de la capa sobre la cual se van a colocar los gramoquines, será limpia, gruesa, similar a la usada en morteros para pega de mampostería tamizada en zaranda de 25mm de ojo (angeo 2x2) y libre de lodos y la empleada para material de sello será arena de río o peña, tamizada en zaranda de 10mm de ojo (Angeo 2x2), seca.

Se colocara una capa de arena de 0.5 m3/m2 y juntas de pega de 2.0mm +/- 0.5 mm de espesor.

Para instalar la grama esta debe ponerse 1cm por debajo del nivel del gramoquín, las cavidades deben llenarse con tierra hasta el nivel de instalación, si se utiliza semilla esta se debe mezclar con la tierra y luego adicionarla hasta lograr el nivel.

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados, el valor del ítem contempla: Vibro compactadora, adoquines tipo gramoquín, base en afirmado, arena, niveladoras, cortadoras, mano de obra, seguridad industrial y herramientas.

Gramoquín en concreto de Indural         m2

18-07    18-08 .  SARDINEL EN CONCRETO PREFABRICADO TIPO INDURAL

Pieza Aligerada  prefabricada en concreto de 4 MPa de modulo de rotura con acabado liso. Se instala sobre una capa de mortero de nivelación sobresaliendo mínimo 20 cm respecto al nivel de la calzada, con juntas de 1cm de espesor en mortero 1:4 su función en delimitar el área de circulación peatonal en adoquín de concreto para la plazoleta del guaducto y circulación parqueaderos. 

Las dimensiones de los sardineles serán de 50 cm. De altura, 20 cm de ancho en base, 15 cm de ancho en la cara superior para el caso del confinamiento de la plazoleta y de 50 cm de altura, 12 cm de ancho en base, 9 cm de ancho en la cara superior para el caso de confinamiento de circulación en parqueaderos.  La cara quedará frente a la calzada y será vertical y la otra será inclinada.  La arista extrema superior se deberá redondear con radio de 2.5 cm. Los sardineles tendrán junta de dilatación de 1 cm. De ancho cada 2.50 m.

Los sardineles se colocarán sobre una base formada de suelo seleccionado fuertemente apisonado de 10 cm. De espesor.  La base se colocará sobre el terreno natural previamente apisonado. En el caso de fallas en la base del sardinel se debe reinstalar y si presenta rotura se debe cambiar por otro en perfecto estado.

MEDIDA Y PAGO. La medida será el total de metros lineales con aproximación a un décimo de sardineles, instalados de acuerdo con estas especificaciones y recibidas a entera satisfacción de La Interventoría. El precio incluye el suministro y correcta instalación del sardinel prefabricado según las especificaciones, mano de obra, mortero para la junta y todos los demás costos directos e indirectos requeridos para la ejecución de los trabajos.

Sardinel prefabricado 210 kg/cm2 de 9x50cm        ml

Sardinel prefabricado 210 kg/cm2 de 20x50cm      ml

18-09    BORDILLO EN CONCRETO DE 210 Kg/M2 VACIADO EN SITIO DE 20X30  

Comprende la construcción de los bordillos que conforman el confinamiento de los andenes en adoquín de color gris y jaspeado en la zona circulación de la plazuela del observatorio, serán construidos en concreto de 21 Mpa, con acabado liso.

Incluye la colocación del refuerzo en varilla 3/8” 42 Mpa (2) unidades longitudinales y flejes en ¼” cada 0.20m.

Se construirán como dilatadores de las áreas con acabado en adoquín.

El acabado será liso y rebordeado en las esquinas.

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados, el precio incluye: Refuerzos, concreto, formaletas, herramientas, mano de obra y seguridad industrial.

Bordillo en concreto de 210 kg/m2 vaciado en sitio de 20x30     ml

18-10   ALFAJIA PARA ESCAÑO CORRIDO EN CONCRETO DE 210 Kg/M2

Se refiere a la construcción de una alfajía de 30 cm de ancho y espesor 5 cm para el remate del muro de confinamiento en bloque de concreto del gramoquin y que puede servir como banca corrida.

Se ejecutara siguiendo estrictamente las dimensiones y formas indicadas en los planos. La alfajía deberá fundirse en sitio y según las características del proyecto por tramos completos. Refuerzo en malla electro soldada de 4.5 mm de 15 x 15. Solamente se prefabricara los elementos verticales, que  servirán de formaleta para fundir los horizontales. Todas las alfajías llevaran corta gotera. 

El acabado de la  superficie será pulido con llana metálica, esmaltada, pendiente de 2% y libre de hormigueros.

MEDIDA Y PAGO. Se pagara por metro lineal. El precio unitario debe incluir el concreto, acero de refuerzo, formaletas, corta gotera, desencofrante, mano de obra, antisol blanco para curado, mano de obra y demás elementos requeridos para su ejecución.

Alfajía para escaño corrido en concreto de 210 kg/m2

ml

18-11  ESCALON EN CONCRETO A=30cm H=15cm

Se refiere este ítem a los elementos en concreto que confinan transversalmente el adoquín en el área de circulación entre la fuente y el acceso al bloque norte marcando la diferencia de nivel entre la fuente y el bloque norte.

Se construirá en concreto de 210 Kg/m2 reforzadas con malla electro soldada de 5,5mm de 15x15 con un desarrollo de 45 cm y espesor de 10 cm. Deberá llevar una base en afirmado compactado de 10 cm que se pagara en el ítem correspondiente.

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados, el precio incluye: Refuerzos, concreto, formaletas, herramientas, mano de obra y seguridad industrial.

Escalón en concreto a=30 cm h=15 cm

ml

18-12   ZONA DURA FUENTE EN CONCRETO A LA VISTA 

Comprende la placa en concreto con acabado esmaltado alrededor de la fuente y en circulación entre la fuente y el acceso al bloque norte, tal y como se indica en los planos.

Se realizaran dilataciones transversales cada 25 veces el espesor de la placa o donde lo indique el interventor en los casos que sea requerido.

Se colocara una placa en concreto de 210 Kg/m2 con un espesor de 10 cm sobre una base en afirmado compactado, debidamente acolillado y escobiado.

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados, el precio incluye: concreto, herramientas, mano de obra y seguridad industrial.

Zona dura fuente en Concreto a la vista

m2

18-13      PLAQUETAS EN CONCRETO EMPOTRADAS 

Comprende la construcción de plaquetas en concreto de 90x90 y 12 cm de espesor, reforzadas con malla electro soldada de 4.5mm 15x15, servirán como base para la instalación de basureros, postes de iluminación y bancas circulares en concreto en la plazoleta del guaducto, tal y como se indica en los planos.

Se colocara una placa en concreto de 210 Kg/m2 con un espesor de 12 cm sobre una base en afirmado compactado, el acabado deberá ser debidamente acolillado y escobiado, e Irán incrustadas entre el adoquín de la plazuela. 

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados, el precio incluye: concreto, herramientas, mano de obra y seguridad industrial.

Zona dura fuente en Concreto a la vista

m2

18-14   BANCAS SOBRE PLACAS DE CONCRETO DE 210 Kg/M2 EMPOTRADAS

Se instalaran dos bancas circulares en concreto embebidas en plaquetas de concreto de 1.8 x 1.8m y 12 cm de espesor, en el espacio conmemorativo de las tumbas, según las especificaciones y detalles que figuran en los planos. Irán reforzadas con malla electro soldada de 4 mm de 15x15 en la parte inferior y 5mm de 15x15 en la tapa, serán en concreto de 210 Kg/m2. Las bancas tendrán un diámetro de 0.6m y una altura de 0.45cm desde el nivel de piso de la plaqueta, la base será un tronco circular hueco con la superficie exterior en acabado abujardado y la tapa en concreto liso esmaltado con llana metálica.

MEDIDA Y PAGO. De  acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados, el precio incluye: concreto, acero de refuerzo, herramientas, mano de obra y seguridad industrial y todos los costos directos e indirectos requeridos para la realización del trabajo.

Bancas sobre placas de concreto reforzado

un

18-15   BANCA CIRCULAR EN CONCRETO DE 210 Kg/M2 

Se instalaran una banca circular en concreto sobre plaquetas de concreto de 0.9 x 0.9m y 12 cm de espesor, en la plazoleta del guaducto, según las especificaciones y detalles que figuran en los planos. Irán reforzadas con malla electro soldada de 4 mm de 15x15 en la parte inferior y 5mm de 15x15 en la tapa, serán en concreto de 210 Kg/m2. Las bancas tendrán un diámetro de 0.6m y una altura de 0.45cm desde el nivel de piso de la plaqueta, la base será un tronco circular hueco con la superficie exterior en acabado abujardado y la tapa en concreto liso esmaltado con llana metálica. Para su fijación a la plaqueta de concreto se deben  realizar anclajes cada 20 cm. en varilla de 3/8”.

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados, el precio incluye: concreto, acero de refuerzo, herramientas, mano de obra y seguridad industrial y todos los costos directos e indirectos requeridos para la realización del trabajo.

Banca circular en concreto

un

18-16  ESCALAS EN CONCRETO VISTO 21 MPA SOBRE TERRENO ACCESO GUADUCTO

Comprende las labores de construcción de las escaleras de acceso al guaducto, se construirán sobre las escaleras existentes complementando el área con un lleno compactado conformado con material de sitio, serán en concreto de 210 Kg/m2 dilatadas transversalmente en los descansos, se emplearan los estribos existentes como antepechos y limites de dilatación longitudinal, se reforzaran con malla electro soldada de 4mm 15x15 y se vaciaran en tres tramos limitados por los descansos. En la contrahuella llevara dos varillas de 3/8” que servirán como tensores y fijadores de la malla. En el caso de ser necesario cortar la malla para darle curvatura a las escalas, se deben conservar los traslapos mínimos recomendados por el fabricante.  Las dilataciones se deben sellar con un sellante tipo Sikaflex 1ª. El acabado será en concreto a la vista asurado en el borde de la huella, tanto los estribos como los muros en concreto que quedan a la vista deberán ir revocados y enchapados con gravilla lavada.

MEDIDA Y PAGO. Se pagaran a los precios estipulados en el contrato, por toda la por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados, el precio incluye: concreto, acero de refuerzo, formaleta, herramientas, mano de obra y seguridad industrial y todos los costos directos e indirectos requeridos para la realización del trabajo.

Escaleras en concreto de 210 Kg/m2 

m2

18-17   PROTECTOR DE RAIZ EN CONCRETO

Para el protector de árbol nuevo se hará en el sitio especificado por topografía una excavación de diámetro 1.00m  y 0.6 m de profundidad.

En su base se vaciará una viga rectangular de 0.2 x 0.20 de 20.7 Mpa con 4 varillas No 4 42 Mpa y fleje en No.3 @ 0.20, adheridos a esta viga salen varillas No.3, las paredes del protector deben ser en concreto de 210 Kg/cm2 reforzados con malla electro soldada de 4mm 15 x 15, tal como se muestra en los planos. 

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados, el ítem incluye mano de obra, seguridad industrial, Hierro 42 Mpa, formaletas, grafil 4m.m, concreto 20.7 Mpa, malla electro soldada.

Protector de raíz en concreto                un

18-18   SUMIDERO CON REJILLA METALICA

Comprende las labores de construcción de las obras de captación de aguas lluvias sobre espacios abiertos, en vías o circulaciones, en forma de canales o de cajas, con o sin compartimiento para separación de material granular por decantación. 

Se construyen en concreto simple con una resistencia a la compresión de 21 MPa, van provistos de una tapa en reja metálica en ángulo de 1 ½”y varilla de ½”, con bisagra interna, instalada por tramos de longitud no mayor a 2.5m para su fácil mantenimiento.

La empresa de común acuerdo con las entidades competentes dará la colocación y número aproximado de los sumideros de aguas lluvias y la interventoría los definirá exactamente en el sitio de la obra, si no están localizados en los planos de construcción.

Proceso constructivo

Respetando las dimensiones establecidas en los planos, definidos los niveles de bordes y salida de fondo y después de instalada la tubería de desagüe, se perfila la excavación para la caja. 

Se procede al montaje de la formaleta y a la fundición del fondo, paredes y tabique de la caja, instalando el refuerzo en la viga de soporte de la cortina. Separadamente se puede construir la tapa en reja metálica de acuerdo con lo dispuesto en los planos. Por último, se instala la reja de tapa, se arma la formaleta y se funde el cordón de borde. 

Herramienta y equipos

Aparte de las herramientas necesarias para la producción del concreto y el corte y figurado del acero, las demás son herramientas menores.

Dimensional y tolerancias

Las dimensiones deben ser las indicadas en los planos. Se admite una tolerancia en las mismas de cinco milímetros (0.005m), por exceso o por defecto.

MEDIDA Y PAGO. Se pagará por unidad recibida a satisfacción de la interventoría.
Sumidero con rejilla metálica      UN
18-19 MURO EN BLOQUE DE CONCRETO TIPO SPLIT REFORZADO CON GROUTING (Ver detalles y localización en planos y especificaciones generales)








M2

La especificación se encuentra en el capítulo 05. mampostería. Ítem 05-02

18-20
MURO EN CONCRETO REFORZADO (Ver detalles y localización en planos y especificaciones generales)




M3

La especificación se encuentra en el capítulo 02. cimentación. Ítem 02-15

18-21
MURO DE CONTENCION EN BLOQUE DE CONCRETO TIPO SPLIT PARA CERRAMIENTO (Ver detalles y localización en planos y especificaciones generales)








M

La especificación se encuentra en el capítulo 05. mampostería. Ítem 05-02

18-22
ALFAGIA EN CONCRETO MURO CERRAMIENTO (Ver detalles y localización en planos y especificaciones generales)

M

La especificación se encuentra en el capítulo 03. estructura. Ítem 03-08

18-23
VIGA DE CIMENTACION DE 30X40 PARA MURO DE CERRAMIENTO (Ver detalles y localización en planos y especificaciones generales)
M

La especificación se encuentra en el capítulo 02. cimentación. Ítem 02-12

18-24
VIGA DE CIMENTACION DE 30X30 PARA MURO DE CONFINAMIENTO (Ver detalles y localización en planos y especificaciones generales)
M

La especificación se encuentra en el capítulo 02. cimentación. Ítem 02-12

18-25 COLUMNETAS DE CONCRETO MURO DE CERRAMIENTO DE 25X25 CM (Ver detalles y localización en planos y especificaciones generales)  M

La especificación se encuentra en el capítulo 05. mampostería. Ítem 05-01

18-26    ZAPATA EN CONCRETO PARA MURO ACCESO AL GUADUCTO (Ver detalles y localización en planos y especificaciones generales)
M3

La especificación se encuentra en el capítulo 02. cimentación. Ítem 02-13

18-27 PAVIMENTO EN CONCRETO PATIO DE MANIOBRAS

Definición o procedimiento

En el patio de maniobras del bloque norte se construira un pavimento en concreto rigido, se emplearán las especificaciones aplicables por el Ing. Álvaro Millán diseño de pavimentos, Estudio de Suelos mayo 1997, de la Secretaría de Obras Públicas Municipales según módulos de rotura MR 40, de 20 cms de espesor, de acuerdo a los sitios de ubicación. 

En el caso de pavimentos de concreto, la resistencia mínima será de 210 kg/cm2. 

Medida 

La medida será el número de metros cuadrados de superficie, terminados de acuerdo con las presentes especificaciones y con las dimensiones y alineamientos mostrados en los planos o indicados por el Interventor.

Pavimentos rígido  M2

DRENAJES

18-28   18-29  LECHO EN PIEDRA Y GEOTEXTIL NT 1600 PARA GRAMOQUIN CON TUBERIA CORRUGADA DE DRENAJE

Con el fin de proveer una base que permita mejorar la estabilidad y la evacuación del agua lluvia en el área comprendida por el gramoquin instalado sobre terrazas. Comprende la instalación de un pedraplen en piedra de mano envuelta en geotextil NT 1600 y traslapado según las recomendaciones del fabricante con un espesor de 30 cm en toda el área del gramoquin, se instalara tubería perforada de 110mm a lo largo de la terraza y detrás al muro en bloque de concreto para facilitar la evacuación del agua. 

Sobre el lecho en piedra se conformara una capa de afirmado compactado de 15cm de espesor y sobre esta una capa de 5 cm de arena seca para la posterior instalación del gramoquin.

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados, el ítem incluye mano de obra, seguridad industrial, piedra, geotextil y tubería corrugada de drenaje.

Lecho en piedra y geotextil NT 1600 para gramoquin      M3

Tubería corrugada de drenaje de 110mm para lecho      ML

18-30  FILTRO FRANCES DE 40X40 CON GEOTEXTIL PARA MURO ACCESO AL GUADUCTO

Comprende la instalación de un filtro en piedra hueso, de sección 40x40, recubierto con geotextil NT 1600, en la base del filtro se instalara un tubo perforado corrugado de drenaje de 110mm, en los sitios indicados en los planos y aquellos dispuestos por la Interventoría.

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados, el ítem incluye mano de obra, seguridad industrial, piedra, geotextil y tubería corrugada de drenaje.

Filtro francés de 40x40 con geotextil para muro acceso al guaducto    m3

FUENTE EN CONCRETO

18-31   18-32 FUENTE DE AGUA EN CONCRETO, INCLUYE SISTEMA DE RECIRCULACION HIDRAULICA

Comprende la construcción de un tanque en concreto de 210 Kg/m2 de 40 cm de altura y paredes de 20 cm de espesor, se fabricara instalando un placa de piso impermeabilizada de 10 cm de espesor y pendiente del 1% y formaleteada para formar una retícula invertida en bordillo de espesor 12cm  hasta la mitad del área y otra en plaquetas de 10 cm de espesor reticuladas con una sección de 90x90, separadas por canales de 10 cm de ancho, cortada diagonalmente, tal como se presenta en planos. Para el vaciado de los muros perimetrales se instalara una cinta PVC V-15 para asegurar estanqueidad e ira rematado con una alfajía reforzada, de 30cm de ancho y 7cm de espesor. Entregara a un canal en concreto escalonada, con tapa en una longitud de 2m, mediante tubería de 6”. La fuente cuenta con un sistema de Recirculación el cual debe incluir los siguientes  componentes:

1. Electro válvula  sumergible  de 1 HP, de anclaje, monofásica  a 220 Voltios, descarga de 02”,  altura máxima 7.5 metros, caudal  máximo 400 Litros/Minuto, Modelo VXM 10/50 con bomba de nivel.

2. Timir Siemens: programación semanal, 28 programas  diarios, 110 a 220 Voltios, frecuencia de 60 Hertz y capacidad de carga  16 amperios.

3. Arrancador

4. Tubería  PVC  de 3”, 2”, 11/2”, 1”. según planos

5. Accesorios según planos (uniones, codos y reducciones).

6. Protecciones eléctricas, 2  de 30 amperios.

7. Caja de Conexiones

8. Limpiador y sellante  PVC (500 gr).

9. Llaves de  paso de  ½”, ¾”.

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y detalles presentados en planos y aceptada a satisfacción por la interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados, el ítem incluye mano de obra, seguridad industrial, tubería, sistema de recirculación, cinta PVC V-15, concreto, formaleta, herramienta y equipo y demás elementos necesarios para su ejecución.

Fuente de agua en concreto, incluye sistema de recirculación hidráulica    GL

EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO

18-33  18-34  PASAMANOS EN TUBO AGUAS NEGRAS DE 2 1/2” CON PARAL EN PLATINA METALICA (Ver detalles y localización en planos y especificaciones generales)      M
La especificación se encuentra en el capítulo 10. carpintería metálica.

18-35   CERRAMIENTO EN TUBO CUADRADO DE 1 1/2”

Incluye suministro e instalación de reja tubo cuadrado de 2”, según especificaciones en planos, la unidad de medida es por M2, con una altura variable entre 2m y 3m.

Los parales verticales en tubería de lamina cuadrada de 2”, Irán ancladas a las columnas mediante dos platinas horizontales de 2”. Acabado con Base anticorrosivo tipo alquídico y esmalte color anoloc. Se modulara en tramos de 2.75m. 

MEDIDA Y PAGO. El pago se hará con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfacción por la interventoría, los precios unitarios deberán cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados, el ítem incluye mano de obra, seguridad industrial, tubería cuadrada, platina, soldadura, pintura en esmalte, anticorrosivo, herramienta y equipo y demás elementos necesarios para su ejecución.

Cerramiento en tubo cuadrado de 1 1/2”       m2

18-38  a  18-41    EMPRADIZACION Y ARBORIZACION
DESCRIPCION
Este trabajo consiste en la plantación de especies vegetales tales como leucaenas, crotos y palmas areca, de grama sobre taludes de terraplenes, cortes y otras áreas del proyecto, en los sitios indicados en los planos o determinados por el Interventor.  El trabajo incluye, además, la conservación de las áreas empradizadas hasta el recibo definitivo de los trabajos.

La empradización podrá efectuarse con bloques de césped o con tierra orgánica y semillas.  Las características, en cada caso, serán las siguientes:

Los bloques de césped para la empradización serán de forma aproximadamente rectangular y dimensiones regulares y provendrán de un prado aceptado por el Interventor, localizado fuera del proyecto a no ser que se hayan obtenido del descapote durante las operaciones de la excavación de la explanación descritas en el Artículo 210 del presente documento.

Los bloques deberán tener las raíces del pasto sanas y adheridas a la capa de tierra orgánica.

El Interventor sólo autorizará la empradización si la superficie por empradizar presenta la uniformidad requerida para garantizar el éxito del trabajo.

Si la superficie presenta irregularidades que excedan las tolerancias determinadas en las especificaciones respectivas, de acuerdo con lo prescrito en las unidades de obra correspondientes, el Constructor hará las correcciones previas, a satisfacción del Interventor.

Sobre la superficie preparada se aplicará abono del tipo y en la cantidad que lo indiquen los documentos del proyecto y, a continuación, se extenderán los bloques de césped haciéndolos casar en la mejor forma posible, evitando traslapos y vacíos y buscando que los extremos del área empradizada empalmen armónicamente con el terreno natural adyacente.

En las uniones de los bloques, se colocará tierra orgánica.  Una vez plantada la superficie, se deberá regar de manera abundante y en lo sucesivo diariamente y se apisonará con frecuencia con un cilindro manual, con el fin de emparejarla y detectar las irregularidades, las cuales deberán ser corregidas a satisfacción del Interventor.

Para la plantación de los árboles se realizara una excavación de 1.5m de diámetro a una profundidad de 1m, se reemplazara el material excavado por tierra negra fertilizada y rica en materia orgánica. Las especies a plantar serán de 1m de altura.

MEDIDA Y PAGO. La unidad de medida de la empradización de taludes será el metro cuadrado  (m2), aproximado al entero, de área empradizada de acuerdo con los planos y demás documentos del proyecto, a plena satisfacción del Interventor.  La medida se hará sobre la superficie inclinada. Los árboles y palmas se pagaran por unidad, correctamente instalados.

No se incluirán en la medida áreas empradizadas por fuera de los límites autorizados por el Interventor.

El pago de la empradización y de la plantación de árboles, se hará al respectivo precio unitario del contrato, por todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificación y aceptado a satisfacción por el Interventor.

El precio unitario deberá incluir todos los costos de preparación de la superficie existente, salvo que dicha labor forme parte de otra partida de trabajo del mismo contrato; el suministro y colocación de los materiales; la compactación de la superficie, el riego y poda periódicos del área empradizada; el suministro y aplicación de fertilizantes, insecticidas y demás materiales requeridos para la conservación del área empradizada; los desperdicios y, en general, todo costo adicional relacionado con la correcta ejecución de los trabajos especificados.

Se excluye el transporte de los materiales vegetales desde el sitio de explotación hasta el de colocación, el cual se pagará de acuerdo con el Artículo 900 del presente documento.

Arbusto jardineras especie croto


un

Árbol en zonas verdes especie leucaena
un

Palma Areca





un
Empradización en grama            


m2
CAP. 19  BOVEDA TUMBA ARQUEOLÓGICA 

ESTRUCTURA FUNERARIA 01

ESTRUCTURA FUNERARIA 04

Descripción o procedimiento

Se tomaran las medidas de protección similares a las contempladas en la estructura funeraria No 01, se efectuaran labores de perfilado, tratamiento de taludes y Empradización dejando expuesta la estructura funeraria y se instalara una baranda   de protección según detalles indicados en planos.

19-01.  EXCAVACION EN TIERRA.

Definición o procedimiento

La excavación será manual, no se empleara ningún equipo que produzca vibración en las paredes de la cavidad.

La excavación para las escalas deberá tener una pendiente continua que permita fundir  la zapata corrida de los muros en concreto

Comprende las labores de remoción de tierra y material común seco, por medios manuales con herramientas menores. Se considera seco el material cuando su humedad natural es inferior a la del límite de adherencia y no hay flujo o afloramiento de agua dentro de la brecha, ni empozamiento de la misma por esta causa.

Se deberá impedir mientras se haga la excavación que aguas lluvias o de cualquier índole se alojen en esta, pues los costos que pueda generar la utilización de motobomba correrán por cuenta del contratista. En los casos que ingrese agua a las excavaciones y este hecho sea imputable al contratista, los  mayores costos derivados de esta omisión serán por su cuenta.

Para las excavaciones de más  de 2 m se recomienda que todas sean entibadas por seguridad de la obra y del personal.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido que los generó. Se paga el volumen medido en banco.

19.02 AFIRMADO Su+Tr+Ri+Co       

Definición o procedimiento

Para darle soporte a las escalas de acceso a la tumba, las zapatas y la losa de piso se realizara una sustitución en afirmado compactado de 10 cm de espesor.

Se seguirán las recomendaciones dadas para el ítem 02-05, teniendo en cuenta que por tratarse de una estructura funeraria se debe tener extremo cuidado para evitar que se presenten fallas en la estructura por la vibración de los equipos.

MEDIDA Y PAGO. Se medirá el material en M3 después de colocado y compactado en su posición final.

19-03 LLENO CON  ARENA INCLUYE PLASTICO

Definición o procedimiento

Para proteger la cavidad de la estructura fúnebre se recomienda realizar un relleno de las cavidades de cada estructura funeraria revertiéndola previamente con un plástico calibre 10 que pueda ser retirado fácilmente, tras la realización de la cimentación del edificio y de otras actividades que puedan comprometer la integridad de las mismas.

Si no es posible encontrar un polímero que sea adecuado para esta actividad, se realizara el relleno de las tumbas (túnel y cámara), con arena mediana o gruesa, colocando un plástico de polietileno de baja densidad de 4mm sobre las paredes de la cavidad antes de realizar el lleno para facilitar su posterior evacuación, con lo cual las oquedades puedan estar en capacidad de absorber impactos y presiones superficiales, así como empujes y golpes laterales, consecuencia de las excavaciones necesarias para la realización de la cimentación.
MEDIDA Y PAGO. Se medirá el material en M3 después de colocado y compactado en su posición final. El precio debe incluir el material de relleno

19-04 RETIRO DE  ARENA 

Definición o procedimiento

Luego de terminar las actividades de desencofrado de muros, acabados y todas las actividades relacionadas con la estructura fúnebre, se procederá a evacuar la arena de la tumba mediante una mirilla dejada previamente para tal fin. Se tendrá especial cuidado en la evacuación de la arena para que no salga súbitamente y así evitar el derrumbamiento de las paredes de la estructura al dejar de estar en condiciones de confinamiento.

MEDIDA Y PAGO. Se medirá el material en M3 después de colocado y compactado en su posición final. Se pagara el mismo volumen de lleno compactado con arena dentro de la estructura.

19-05 LOSA EN CONCRETO REFORZADO VISTO

Definición o procedimiento

Se refiere a la construcción de una placa de piso en concreto de 210 MPa reforzada, ubicada en la zona de circulación del corredor central entre los dos cárcamos en concreto y  las salas de estar. Tendrá un acabado rasurado para darle textura antideslizante.

MEDIDA Y PAGO:  La medida efectiva es el área en m2. El valor incluye todos los costos, de formaleta, materiales, equipo y mano de obra.

19-06  ZAPATAS EN CONCRETO REFORZADO

La cimentación consistirá en una zapata corrida a lo largo de la estructura fúnebre que incluirá las dos escalas y la parte inferior de la bóveda que posteriormente servirá de piso. Se tendrá especial cuidado con los niveles y se procederá a construir una caja de 1.2 x 1.2 x 1.8 y espesor de 10cm para el sistema de succión, según detalle en planos. Para darle continuidad a la estructura de la cimentación con las escalas, se instalara una cinta PVC V15 en la junta entre las escalas y la zapata.

Cumplidas las labores de armado del refuerzo y demás elementos que por efectos del diseño vayan embebidos dentro del elemento y de su revisión y aceptación por parte de la Interventoría, se procede al vaciado de este.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido que los generó. El valor incluye todos los costos, de formaleta, materiales, equipo y mano de obra.

19-07  PANTALLAS EN CONCRETO REFORZADO COLOR OCRE

Definición o procedimiento

Se fundirán los muros en concreto a la vista de color ocre,  el cual se logra empleando una mezcla con arena de peña del color requerido, la dosificación obedecerá al diseño de mezcla suministrado por el contratista. Se fabricaran empleando concreto premezclado de 210 kg/m2, adicionado con sikaset L para acelerar la resistencia final del concreto, en un espesor de 20cm y reforzados tal como se muestra en los planos.

En la parte superior de los muros se dejaran bastones en varilla de ½”con el fin de servir como separadores permanentes de las pantallas de la bóveda, tal como se muestra en planos.

Tendrá acabado de concreto a la vista, para ello se utilizara madera de primera calidad y desencofrante certificado tipo Separol.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido que los generó. El valor incluye todos los costos, de formaleta, materiales, equipo y mano de obra.

19-08   19-09   VIGAS Y VIGUETAS AEREAS EN CONCRETO 24.5Mpa REFORZADO

Definición o procedimiento

Elementos separadores de los muros que conforman el área de circulación de la bóveda. Se construirán en concreto de 24.5 Mpa, color ocre, con aditivo tipo SIKAMENT NS en proporción del 1 % del cemento, toda en concreto a la vista con los bordes rematados. Las vigas principales que tendrán comportamiento estructural serán de 40x40cm y las viguetas intermedias serán de 15x15cm, tal y como se describen en los planos.

Deberán quedar completamente lisas y a la vista para lo cual la formaleta debe ser recubierta con SUPERT FORMALETA y los empates deben pulirse posteriormente

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara por Ml y se medirán únicamente las vigas que se encuentren independientes es decir que no hagan parte de las losas. En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra,  formaleta para concreto liso a la vista, materiales de concreto color ocre, materiales de fraguado, herramientas, equipos, transporte y ensayos de prueba. 

19-10. ELEMENTOS EN CONCRETO REFORZADO DE FORMA PIRAMIDAL

Definición o procedimiento

Se trata de una estructura en concreto a la vista reforzado según como se especifica en los planos, construido en forma piramidal, van ubicados paralelamente a lado y lado de la zona de circulación del acceso y parte superior de las tumbas, deben ser vaciados después de ubicar los pasamanos con el fin de garantizar longitud de anclaje en los mismos.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en m3,  producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sólido que los generó.  En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra,  formaleta para concreto liso a la vista, materiales de concreto color ocre, materiales de fraguado, herramientas, equipos, transporte y ensayos de prueba. 

19-1. CARCAMOS EN CONCRETO 

Definición o procedimiento

Se construirán dos cárcamos en concreto en la parte inferior de las escaleras, con reja metálica, siguiendo las mismas especificaciones y características del sumidero.

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara por Ml.  En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra,  formaleta para concreto liso a la vista, materiales de concreto color ocre, materiales de fraguado, herramientas, equipos, transporte y ensayos de prueba. 

19-12. ESCALERAS EN CONCRETO

Definición o procedimiento

Comprende la construcción de las escaleras de acceso a la bóveda fúnebre, tendrán acabado en concreto a la vista, con borde redondeado y ranurado para dar una superficie antideslizante. Irán apoyadas sobre una placa de concreto de 10 cm de espesor y reforzadas como se indica en los planos. 

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara por M2, medido a cabuya pisada.  En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra,  formaleta para concreto liso a la vista tanto de las escaleras como de la placa de concreto, base de las escaleras, materiales de concreto color ocre, materiales de fraguado, herramientas, equipos, transporte y acero de refuerzo. 

19-13. NICHOS 

Para los nichos se instalara en los sitios indicados en los planos y por la Interventoría, una sección de tubo de 6” y 40 cm de longitud, cortado transversalmente para lograr la depresión requerida en el muro.

Se colocara un lamina en acero inoxidable anclada al muro con pernos de expansión de ¼” que sirve de barrera directa para la luz interior del nicho.

Las instalaciones eléctricas para la iluminación indirecta deberán instalarse antes de realizar el vaciado del muro en concreto, de modo que la tubería quede embebida en el muro.

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara por UN.  En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra,  formaleta para concreto liso a la vista, lamina en acero inoxidable, herramientas y equipos. 

19-14. BANCAS EN PLACAS DE CONCRETO EMPOTRADAS

Descripción o procedimiento

Lateralmente, en la parte interior de la bóveda en los sitios indicados en los planos, se construirá una banca corrida en voladizo, en concreto a la vista de 7 cm de espesor reforzada con unos bastones en hierro de 5/8” y de 35cm de longitud y espaciados cada 15cm, dejados previamente en el muro.

Además, se construirá una placa monolítica sobre el área de la banca que servirá como cubierta de la misma y se rematara con el acabado de piso en terrazo en el área del vestíbulo.

Para su construcción se seguirán las mismas especificaciones y proceso constructivo del ítem 18-14.

19-15  BASE EN CONCRETO REFORZADO PARA  URNA EN VIDRIO

Definición o procedimiento

Se refiere a una placa en concreto reforzado, de 15 cm de espesor en forma circular con un orificio en el centro, que es la vista superior de la bóveda e ira  apoyada en una viga perimetral de 30 x 30 cm. Dicha placa sirve de protección a las paredes de la bóveda fúnebre donde se instalara la urna en vidrio. Las dimensiones de la placa y el refuerzo se harán tal y como se muestra en los planos.

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara por ML.  En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra,  concreto, acero de refuerzo, formaleta, herramientas y equipos. 

19-16 CAJA EN CONCRETO REFORZADO

Definición o procedimiento

Se construirá una caja en concreto reforzado de 1.2x1.2x1.8 con tapa en reja metálica la cual servirá para recoger las aguas provenientes de los cárcamos existentes en la bóveda fúnebre.

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara  por UN.  En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra,  concreto, acero de refuerzo, reja metálica, formaleta, herramientas y equipos. 

19-17 TUBO SANITARIO DE 4” PARA DESAGÜE CARCAMOS

Definición o procedimiento

Se refiere a la instalación de un tubo sanitario de 4” que conecta el cárcamo con la caja en concreto con el fin de recoger el agua de los cárcamos y llevarla a la caja.

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara  por ML.  En los análisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra,  tubo sanitario, herramientas y equipos. 

19-19  URNA EN VIDRIO DE 6MM Y PUERTA EN VIDRIO DE 10MM CON PERFILERIA TIPO BANCO

Definición o procedimiento

En la parte superior de la tumba se construirá una urna en forma poligonal en vidrio templado de 10mm y perfilería inferior y superior tipo banco, incluye chapa, cubierta en domo acrílico transparente, los vidrios estarán unidos por chapetas en acero y sellados a tope con silicona. La base se construirá estructura de cimentación en voladizo según detalle para garantizar la estabilidad en el borde superior de la bóveda.

MEDIDA Y PAGO: El pago será GL. En el análisis se deben tener en cuenta todos los materiales, mano de obra, herramienta y demás costos necesarios para ejecutar la actividad, según las características mostradas en los planos.
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				PESOS DE LOS ACEROS

				TABLA SEGUN NORMA NTC 2289

				# VARILLA				DIAMETRO				PESO KG

				2				1/4"				0.249

				3				3/8"				0.560

				4				1/2"				0.994

				5				5/8"				1.552

				6				3/4"				2.235

				7				7/8"				3.042

				8				1"				3.973
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